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Spoluprace UV Svazarmu a VHJ TESLA 
je skutednosti, .vyplyvajfcf z navaznosti din- 
nosti obou organizaci. Svazarm podchycuje 
z&jem a rozvijicinnost radioamat^ru technic- 
k£ho i provoznihosmeru. Zvlastni pozornost 
venuje zvysovanf radiotechnickycn znalosti 
mezi mladezi a jeji priprave pro spojovaci 
sluzbu v zakladni vojenskS sluzb£. 

Vedle tohoto znam^ho aspektu je zde 
i aspekt socialistic^ hospodarsk£ vystavby 
na pokrokovych vedeckych zakladech, s ni- 
miz je nerdzlucn£ spojena jedna z nejdulezi- 
tfejgfch slozek technick^horozvoje narodniho 
hospodafstvi - elektronika a slaboprouda 
technika, reprezentovana VHJ TESLA/ 
Spoluprace obou organizaci prinasi vy- 
sledkyijednak dlouhodobe - vychova kadru 
a jednak kratkodpb£ - aktivni pomoc v tin- 
nosti svazarmovcu na strane jedne a pomoc 
svazarmovcu v propagaci dobreho jmena 
vyrobku a sluzeb TESLA na strane druh6. * 
V roce 1970 byla v navaznosti na konsoli- 
daci spole£ensk£ho zivota prepracovana 
a uvedena do zivota nova ramcova dohoda 
mezi VHJ TESLA a. Ov Svazarmu. Na 
*slavnostnim zasedani za pfitomnosti predsta- 
vitelu obou stran byla podeps&nageneralnim 
reditelem VHJ TESLA, s. K. Vanclem, 
a'armadnim gener£lem s. O. Rytirem, pred- 
sedou UV Svazarmu (obr. 1). 



Obr. I. Podpis dohody o spolupraci Svazarm - TESLA 



Obr. 2. Predseda URKSvazarmu, dr. L. OndriSapodnikovy feditel TESLA'OP , M. Sevcik, 
pri podpisu dohody na rok 1974 


TESLA. TESLA spolupracuje pri propagaci 
svych vyrobku se svazarmovskymi casopisy, 
podili se na vydavani radioamat^rskych map 
-a zajiSfuje u£ast odborniku na radioamat^r- 
skych setkanich. Radioamat^ri Svazarmu 
jsou prostrednictvim technicke servisni do- 
kumentace informovani o vyrobcich TESLA. 

Krome tSchto j iz typickych zpusobu spolu¬ 
prace se zavaddji nove - progresivnejSi.. 
TESLA u'sporadala v Praze a Plzni ve spoJu % 
praci s URK Svazarmu a Amaterskym ra- 
diem zvlastni prodejni akce pro radioamate- 
ry, ,.Radioamatersk6 trhy“ (obr. 3). Podobu 
trvani teto akce se prodejna TESLA pfizpu- 
sobuje v maximalni mire potrebam radioa- 
mat^rske verej nosti. Predevsim se znatelne 
rozsiruje sortiment sou£astek a nahradnich* 
dilu. Je malo technickych odvetvi, pri nichz je 
k sestaveni vyrobku potreba tolik prvku jako 
v elektronice. Proto i u prilezitosti techto akci 
se muze st3t, ze nektere uzkoprofilove sou- 
castky chybi. Snahou TESLY je; aby. techto 
pripadu bylo co nejmene. 


Kazdy rok je tato ramcovti dohoda rozpra- 
covana do rocnich smluv, ktere uzaviraji 
vykonn^ slozky obou organizaci. Za VHJ 
TESLA Obchodni podnik, za Svazarm URK 
(obr. 2). 

Plneni smluvnich zavazku je venovana 
velka pozornost. Jednotlive tikoly jsou pru- 
bezne kontrolovany z&stupci vykonnych slo- 
zek obou stran. . 

TESLA poskytuje amat£rum URK propa- 
ga^ni QSL listky, vymetovy polovodi^ovy 
material, pouk^zky k odberu zbozi do prode- 
jen TESLA pro viteze radioamat^rskych 
souteii a konkursu Amat^rskeho radia a n. p. 


Obr. 3. Zdb$rzeslavnostmhozahdjem,,Ra- 
dioamaterskych trhu“, konanych v Praze 
u prilezitosti podpisu dohody 







Dalsi novou sluzbou radioamaterum je 
objednavkovy prodej. Zatim je praktikovan 
jen v nekolika prodejnach TESLA, zamefe- 
nych na odbyt soucastek. Zakaznik rano pfi 
odchodu do zamestnam vlozi listek se soupis- 
kou soucastek do schranky prodejny a odpo- 
ledne si vyzvedne pfipraveny soubor bez 
fronty. Tato sluzba funguje napr. v prodejne 
TESLA. Praha 1. Dlouha 36 a v Plzni, 
Rooseweltova 20. Pro radioamatery z venko- 
va zavedla TESLA zasilkovy prodej - zasil- 
kova sluzba TESLA. Uhersky Brod, Morav- 
ska 92. 

Jednirn z dalsich zpusobu spoluprace bude 
take pnprava sad soucastek pro radioamater- 
ske krouzky mladych. Nametu je vzdy dosta- 
tek. .Spolecna setkani predstavitclu TESLY 
a URK maji vzdv pracovni charakter. 
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Tak tomu bylo i pri podpisu dohody pro 
rok 1974, jejiz podpis se uskutecnil ve 
vyznamny den - vyroci Vitezneho unora. Ve 
stejny den byly soucasne zahajeny i prvni 
..Radioamaterske trhy". Prvni byla Praha - 
v prubehu roku vsak probehne tato akce 
v prodejnach TESLA na uzemi cete repub- 
liky. 

Radioamatefi nezustavaji svym zavazkum 
take nic dluzni. Popularizuji nas ceskoslo- 
vensky slaboproudy a elektronicky prumysl 
doma i v zahranici, kam temef kazdy den 
odchazi jeden ze statisicu OSL listku se 
znackou TESLA. 

TESLA je na radioamatery Svazarmu 
hrda, jsou to vetsinou i ti nejlepsi z fad 
delniku a techniku v podnicich a zavodech 
TESLA. -Hr- 
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Pojmy rozhlasovy nebo televizni prijimac. 
magnetofon a gramofon, prave tak jako 
pfistroje, ktere tyto pojmy pfedstavuji. se 
staly beznou soucasti naseho denniho zivota.- 
Nejen to. fada techto vyrobku je primo 
pfedmetem zajmu nebo zalibou siroke obce 
nasich radio i fonoamateru. V tomto clanku 
se chceme pokusit o mene obvykly pohled na 
dlouhodohy vyvoj spotrebni elektroniky, na 
prognozu tendenci, ktere jej budou for- 
movat. 

Jiz davno minuly doby. kdv jsme se divalL 
na spotrebni elektroniku jako na^jednotlive 
elektronicke pfistroje. majiciza ucel uspoko- 
jovat kulturni a 'informacni potreby lidi 
a spolecnosti. Technicky rozvoj spotrebni 
elektroniky, stale pokracujici zmeny ve zpu* 
sobu jeji konzumace a narust jeji spolecenske 
funkce vytvareji ze soucasne spotrebni elek¬ 
troniky spolecensky vyznamny a technicky 
uceleny system, jevici schopnosti samostat- 
neho rozvoje. K tomuto zaveru dojdeme po 
systemove analyze, hledajici souvislosti 
a shodnosti mezi jednotlivymi druhy vyrob¬ 
ku, jejich spolecne znaky, funkce, zpusoby 
konzumace informaci, druhu jejich efektu 
a spolecne vztahy ke zmenam techniky i pro- 
stredi. Soubor techto zmen si muzeme rozcle- 
nit do nekolika hlavnich tendenci. Svoji 
pozornost zamefime na: 

1. Tendenci zmen vztahu k prostredi, 1 

2. Tendenci fyzikalne technologickou, 

3. Tendenci narustu druhu, ■ • 

4. Tendenci systemovych zmen. 

Tendencezm6n vztahu k prostredi 

1 V minulosti zcela nedavne byly pozadavky 
na pfistroje spotfebni elektroniky 1 soustfede- 
ny pfedevsim na zlepseni jejich zakladnich 
uzitnych hodnot, pfedstavovanych technic- 
kymi parametry jejich zakladnich komuni- 
kacne informacnich funkci. Logickym dus- 
ledkem tohoto usili byl rychly pokrok u pfe- 
vazne vetsinv druhu pfistroju spotfebni elek¬ 
troniky. Bylo dosazeno stavu. kdy komuni- 
. kacni, zaznamove a reprodukcni procesy 
zajistily uspokojeni zakladnich-komunikac- 
nich potfeb jednotlivce i spolecnosti. Je 
zvladnut dalkovy pfenos audialniho kanalu 
cloveka, a to bez ohledu na casoprostorova 
zemska omezeni, s vysokou vernosti zazna- 
mu i reprodukce vcetne prostorovehoefektu. 
Obdobna je i situace u vizualniho komuni- 
kacniho kanalu (zatim s vyjimkou prostoro¬ 


veho efektu). Mohli bychomJconstatovaL ze 
za dosazeneho stupne uspokojovani zaklad¬ 
nich komunikacnich potfeb cloveka (pro- 
stfednictvim pfistrojove techniky) vystupuji 
do popfedi zajmu a pozadavku faktory, ktere 
souhrnne nazyvame designem pfistroju. De¬ 
sign pfedstavuje soubor estetickych ergono- 
mickych a dalsich faktoru, ktere ovlivnuji 
vztah urciteho pfistroje k prostfedi, v nemz 
tyto pfistroje pin! sve, v nasem pfipade 
komiinikacni funkce. Bezne se jiz dnes po- 
zaduje, aby vyrobky spotfebni elektroniky 
dotvafely interier obydli, aby pfinasely nove 
hodnoty esteticke a funkcni pfi ovladani. 
a provozu. Stoupaji naroky na informacni 
ucinnost panelu a ergonomiku ovladacich 
prvku. Lf narocnych souprav Hi-Fi. zaclene- 
nych do interieru, se setkavame se shodnosti' 
dfeviny nebo dezenu s pouzitou vybavou 
nabytku a napf. i s dalkovym ovladanim 
z jednoho mista za pomoci mixazniho pultu. 
Vliv riaroku prostfedi na tvorbu designu nam 
ukaze priklad autopfijimace a interieru osob- 
niho vozu. V souladu s pozadavkem optimal- 
ni informacni opticke komunikace fidice 
s dopravni situaci jsou u palubni desky 
a interieru ridice odstraneny reflexy lesklych 
pfedmetu palubni desky a vhodnou barev- 
nosti potlaceno rusive pusobeni interieru. 
Palubni deska je vhodne tvarovana a povr- 
chove upravena tak. aby pri narazu bylo 
snizeno nebezpeci urazu. Se stejnymi po¬ 
zadavky se setkame pfi feseni celni strany 
autopfijimace. Spravny design si vyzada pfi 
konstrukci odstraneni lesklych ramecku a’ji- 
nycH nefunkcnich ozdob. povede k zaobleni 
rohu, snadnost ovladani bude vytvofena 
snadno hmatatelnymi ovladacimi prvky 
a snadno citelnou a vyraznou stupnici. Pfed- 
volba hlavnich stanic zajisti'aby fidic byl co 
riejmene odvaden od sveho hlavniho ukolu - 
fizeni vozu. 

Uvedeny pfiklad ukazuje, ze se jiz dnes 
vyrazne posilila tendence vztahu pfistroju 
spotfebni elektroniky k prostfedi. Design 
pfistroju a jejich souboru vyrazne ovlivni 
v budoucnosti rozvoj spotfebni elektroniky. 
V dlouhodobem vyhledu se stanou pfistroje 
harmonickou soucasti interieru, v nichz plni 
sve zakladni poslani. 

Tendence fyziMtnd technologickd 

Prosazovani teto tendence je spojeno s fy¬ 
zikalne technologickymi zmenami prvku 
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a soucastkove zakladny vubec. V minulosti - 
zapocata tendence zmensovani rozmeru 
a vah vyvolana miniaturizaci, subminiaturi- 
zaci a mikrominiatufizaci vyust’uje v soucas¬ 
ne dobe do sirokeho vyuzivani integrovanych 
obvodu. V souladu se snahami po dalsim 
a uplriejsim vyuziti hmoty je mozno pfedpo- 
kladat, ze i integrovane obvody budou pfe-' 
konany dalsimi technikami a technologiemi, 
pokracujicimi v dalsim zmensovani rozmeru, 
vah a energetickych naroku pfi provozu. 
Konecnym cilem, ke kteremu bude limitovat 
usili elektroniku,jsou „hustoty“ a „technolo- 
•gicke l ‘ pochody, kterymi je vytvofen lidsky 
fnozek, nejdokonalejsi informacni system, 
s optimalni uspofadanosti, vyzadujici pro 
svoji funkci i minimum energie. Vime, ze pfi 
feseni otazky rozmeru a vah pfistroju elek¬ 
troniky jsme na zacatku cesty, a ze budouc- 
nost v tomto smeru dava slibne nadeje. Jiz 
v soucasne dobe dosazeny stav tranzistoriza- J 
ce a integrace prinasi znacne zvetseni provoz- 
ni spolehlivosti, podstatne -zmenseni vah 
a rozmeru i zmenseni naroku^na energii. Tyto 
cinitele vedou k moznosti kvalitativnich 
zmen .v narustu slozitosti pfistroju a ke 
kombinacim pfistroju s ruznymi funkcemi. 
Jsme svedky rozsirovani obvodove techniky,^ 
kdysi pouzivane jen v investicni elektronice. 
vznikaji kmitoctove ustfedny s pfedvolbou 
kanalfl, pracujicich nacislicovych principech, 
je zvladnuta ve znadnem rozsahu technika 
integrovanych obvodu (jako moduly, obvody 
televizni pfijimaci techniky, automaticke 
pfepojovani druhu provozu, napf. mono-ste¬ 
reo atd.). Objevuji se (v dusledku zmensova- 
ni rozmeru) nove kombinace jednotlivych 
pfistroju spotfebni elektroniky (radiomag- 
■ netofon, magnetofon s vykonovym zesilova- 
cem. televizor se snimaci bytovou soupravou 
atd.). Tendence, kterou jsme vyse pop$ali>, 
bude pokracovat a projevi se dalsim radikal— 
nim zmensenim rozmeru, slozitosti vyrobku 
spotfebni elektroniky a jejich zcela novymi 
kombinacemi, plnicimi cele soubory funkci. 
Tato tendence dale ovlivni mobilitu i slozi- 
^ tych souboru. 

Tendence ndrustu druhu. 

Tuto tendenci v soucasne dobe reprezen- 
tuje barevny obrazovy zaznam na -pasku 
i gramofonove desce, stereofonie. kvadrofo- 
. nie. barevna hudba. dopravni vysilaniu auto- 
pfijimacu, rozvod televizniho signalu po ka- 
belu, pfimy TV pfijem z druzicatd. Vypraco- 
vani systemu domacich her (fotbal) s pomoci 
TV prijimace.ukazuje pronikani elektroniky 
i do zcela noyych oblasti. .Tendenci narustu 
novych druhu pfistroju a systemu spotfebni 
elektroniky musime pokladat za trvale sc 
projevujici faktor jejiho rozvoje. Napfikladu 
..kabelove 1 ' televize si ukazeme, k jakym . 
kvalitativnim zmenam v teto oblasti dojde 
v nejblizsich 10 letech. . - , 

Tendence syst£movych zmdn 

Blizsim po§ouzenim zjistime, ze postupne, 
jak vznikaly jednotlive pf edstavitele vyrobku 
spotfebni elektroniky, zapocal i proces jejich 
vzajemneho ovlivnovani. Zacatkem tohoto 
> procesu je tvorba kombinaci. Prvni kombina- 
ci je spojeni rozhlasoveho pfijimace a gramo- 
fonu s elektromagnetickym snimanim, poz- 
deji doplnuje takto vzniklou skupinu magne¬ 
tofon. V teto rovine probihaji i prvni inte-. 
gracnktendence, nachazejici projev v tvorbe 
hudebnich skrini. Se vznikem televize a ze-" 
jmena v jejim pocatku se projevily.tendence 
pro spojeni televizniho a rozhlasoveho prij- 
mu (TVP 2001, Rubin atd.). Prumyslove 
byly. realizovany bytove soustavy, sdruzujici ' 
do spolecne jednotky.rozhlasovy i televizni 
pfijem, magneticky zaznam a reprodukci 



zaznamu vcetne reprodukce z gramofono- 
vych desek. 

Od tohoto momentu muzeme zaznamenat 
u systemu vyrobku spotfebni etektroniky 
tendenci k rozclenovani. Nejprvese v'yclenu- 
jl jako samostatne prvky reproduktorove 
soustavy a postupne pak daisi funkcni bloky. 
Vyclenenim ladicich casti vznikaji samostat : 
ne vf jednotky, tunery. VyclenujiSe zesilova- 
ce atd. Tvto bloky vytvafeji jakesi moduly, 
schopne samostatne funkce, ktere je mozne 
propojovat do funkcnich souvislosti podle 
zajmu-uzivatele. Typickymi pfedstaviteli to¬ 
hoto jevu jsou dnesni soupravy Hi-Fi, z nichz 
je mozne s vyjimkou vizualniho zobrazeni 
sestavit pfijimaci. zaznamove a reprodukcni 
soustavy ruznych kombinaci, parametru 
a funkci. ' 

Vyvrcholenim integracnich tendenci v sys- 
temu vyrobku spotrebni elektroniky je vznik 
kabelove televize,a sirokopasmove kabelove 
komunikace. 

Jiz dnes jsou pri vystavbc novych sidlist 
v Praze (Bohnice, Jizni mesto) i jinde realizo- 
vany projekty, ktere v nasich podminkach 
uskutecni kabelovy rozvod TV signalu z cen- 
tralniho prijimaciho mista do jednotlivych 
objektu a bytu kabelem. Tento rozvod zabez- 
peci rozvod kvalitniho TV signalu bez ohledu 
na clenitost tereriu a vystavby. Nejzavaznejsi 
zmenu vsak musime spatrovat v tom, ze za 
situace, kdy prakticky kazda rodina vlastni 
TV pfijimac, dojde k vytvofeni nove spojove 
site sirokopasmoveho typu. Vyuzit tuto sit’ 
i k dalsim komunikacnim ucelum je jiz jen 
otazkou dalsiho kroku. Pfedstavme si. ze 
y'miste centralniho pfijmu TV signalu umi'sti- 
'me jeste poci'tac s velkymi pamct’ovymi 
kapacitami, ktere uchovavaji soubory aktu- 
alnich informaci. zajimavych pro obyvatele 
sidlist’, jako je nabidkazbozi. sluzeb. vyukove 
informace, programy kulturnich zafizeni atd. 
Vybavfme-Ii televizni pfijimace ovladacinr 
zanzenim, bude mod kazdy majitel takoveto 
soupravy (krome moznosti* pfijmu na bez- 
nych TV kanalech) vstoupit do kabelove site 
s moinosti dotazu nebo sdeleni stanoviska. 
Na- dotaz pod stanovenym kodem vysle 
pocitac zadanou informaci a TV pfijimac ji 
zobrazi alfanumerickymi znaky nebo obra- 
zem. V pripade potreby bude mozne tuto 
informaci u pfijemce zaznamenat tiskarnou, 
zapisem obrazu nebo zvuktf Timto syste- 
mem budou jednou primo v byte ucastniku 
pri ranni kave tisknuty noviny. sdelovany 
konzultace v pfipade prve pomoci. realizova- 
ny odpocty spotrebovanych energii, prova- 
deny platby i prijem penezriich prostredku. 
Na zvlastnich.kanalech bude.mozne za uplatu 
mimo bezny TV program sledovat programy 
'podle individualniho vyberu nebo sledovat 
’ vybrane filmy. Pomoci sirokopasmove kabe¬ 
love komunikacni soustavy bude mozne u- 
skutecnovat celostatni kvizy, pruzkumy a hry 
za ’aktivni ucasti televiznich divaku. Prosadi 
se tak nova kvalitativni zmena v socialni 
komunikaci. Po dlouhe dobe se dosud jedno- 
smerne socialni a kulturni komuntkace, jdou- 
ci doposavad ..shora dolu", doplni o cestu 
,,zdola nahoru^*. Skonci obdobi pouhe pasiv- 
ni informacni konzumace, 

Vidime, ze v teto systemove zmene pro- 
stredku spotrebni elektroniky dojde i k pro- 
pojeni s elektronikou investicniho charakte- 
ru. Vznikne tak novy hybridni utvar, ktery- 
vytvofi bytove informacni jadro osazovane 
prave tak, jako dncs osazujeme bytove jed¬ 
notky ’jadrem kuchynskym nebo hygie- 
nickym. 

Obecne tendence, o nichz jsmc pojednali 
v tomto clanku, se budou projevovat i v na- 
sich podminkach. Technologie polovodicu 
a integrovanych obvodu,- vicenaso^nych 


plosnych spoju, hybridnich obvodu. tenko- 
vrstvovych technik zvladnute vyrobni a vy- 
zkumnou zakladnou VHJ TESLA pro oblast 
investicni techniky, vytvofily pfedpoklady 
k .rychlemu rozvoji spotrebni elektroniky 
v nasledujicim obdobi. Realizujise konkretni 
rozvojove zamery, zabezpecujici v pristipeti- 
letce zvladnuti a zavedeniobrazovehozazna- 
mu na desku'i magneticky pasek pro komerc- 
ni ucely. Jsou rozpracovany v ramci statniho 


planu vedy a techniky studie designu pro 
soubory vyrobku spotrebni elektrotechniky, 
Jiz dnes je u nas k dispozici technika, s jejimz 
nasazemm bude mozne vytvafet sirokopas¬ 
move kabelove komunikacni site. Tak i v ob- 
lasti spotfebni elektronikypomahajiprogno- 
zy dlouhodobeho rozvoje pretvafet realitu 
naseho zivota a formovat nase predstavy 
onem. 
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VHJ TESIA 


Ceskoslovenske podniky elektroniky 
a slaboproude techniky VHJ TESLA repre- 
zentuji v CSSR'vice nez 90 % vyroby tohoto 
oboru. Kolem 50 podniku a zavodu vcetne 
vyzkumnych ustavu s vice nez 80000 za- 
mestnanci tvofi mohutny zaklad tohoto 
odvetvi. 

Siroky vyrobni program zahrnuje obory: 
dratova telekomunikace, vysilaci technika, 
studiove zafizeni pro rozhlas a televizi, radio- 
lokace, vypocetni technika, systemy cislico- 
veho fizeni obrabecich stroju, elektronicke 
merici pristroje. clektronove mikroskopy 
a spektrpmetry. navestni a zabezpecovaci 
technika. technologicka zafizeni. spotfebni 
elektronika, elektrochemickezdrojcproudu, 
vakuova.a poiovodicova technika, elektricke 
zdroje svetla. aktivni a pasivni prvky. tlanek 
ma vsak blize seznamit ^tenare rocenky 
Amaterskeho radia s vyrobni naplni jednotli¬ 
vych vyrobnich podniku TESLA. 

Prehled tematickych skupin vyrobku, vyra- 
benych jednotlivvmi vyrobnimi ~ podniky 
VHJ TESLA: 


pobofikove telefonnl ustredny, 

- telefonnl pfistroje, — 

- kombinovane telefonni pnstroje, 

- obsluhovaci telefonnl pfistroje a stoly, 

- mikrotelefony vcetn6 vlozek, bzu6aky 
azvonky, 

- zafizeni pro reieove telefonni ustfedny. 


Podnik:' Adresa: “ 

N. p. TESLA Kolin Kolin, Havlifikova 260 

- zafizeni pro mezimestskd a mezinarodni 
telefonni ustfedny, 

~ dispederskd zafizeni, 

- ostatni vyrobky drdtove telekomunikace, 

- pfistroje pro automatickou regulaci ffzent, 

NC syst6my. * ■ 

Podnik: 

N. p. TESLA Hloubetin y 

Zdvody: Adresa: 

Praha Praha 9, Podebradska 186 

Radiospoj Praha 6, Podbabskd 28/81 

Elektrosigndl Praha 7, U Sjezdoveho . 

palace 17 


Podnik: 

N. p. TESLA Karlin 


Zavody: 

Praha 
Nyfany 
Ceske Bud£- 
jovlce 
Jachymov 


Adresa: 

Praha 9, Sokolovska 84 
Nyfany u Plzne 
t. Budejovice 
Manesova 518 r 
Tr. Rude armady 395, 


- rozhlasove/telegrafni a komunikacni vysi- 
(afie, 

- televizni vysilade, * ■ " , 

- stacionarni radioreleova pojitka prospoje : 
ni na krdtke a stfedni vzdalenosti, 

- televizni studiovd a mobilni technika, 

- zvIaStni m^fici technika pro bezdrdtovou 
techniku, 

- leteckd zabezpeCovaci technika. 


~ zafizeni pro mistni telefonni ustfedny, 

- zafizeni pro ddlnopisnou techniku a pre- 
nos dat bez ddlnopfsnych pristroju, . 

- telefonni rel6, poCitadla, casovade, sdita- 
te a telefonni kliCe, 

- ostatni vyrobky dratove telekomunikace. 

Podnik: 

N. p. TESLA Strasnice 

Zavod: Adresa: 

Praha Praha 3^ U ndkladovdho nadrazi 800 

Votice - Votice tp. 303 

- zafizeni pro prenosovou telefonni techni¬ 
ku (vystroj nadzemniho kabelovCho a dr^- 
tov^ho vedeni, transitory, zesilovade na 
kabelovych vedenich, vicekandlovd zafi¬ 
zeni pro prenos nosnymi proudy, prenoso- 
va zafizeni pro energeticky dispedink), 

- elektronicke mgfici soupravy a zvla§tni 
elektronicke m&rici pfistroje pro dfdtovou 
sdelovaci techniku. 

Podnik: 

N. p. TESLA LipL Hradok 

Zavod: Adresa: 

L. Hradok Liptovsky Hradok 

Stropkov Stropkov 


Podnik: 

N. p. TESLA Pardubice 

Zavody: Adresa: 

. Pardubice Pardubice, U zamedku 26 

Prelouc Pfeloud 

UVR Opodinek Opodinek, p. Lany na Dulku, 

- magneticke snimace, 

- magnetofony, 

- radiokomunikadni a navigadni zafizeni 
(radiostanice a radlolok^tory), . 

- desky s ploSnymi spoji, soudasti a prvky 
pro mikrovlnn£ pfistroje, 

- stroje na zpracovdni informaci, 

- pam^fove jednotky, 

- matematickg stroje (analogove a cislicove 
poditade). 

Podnik: Adresa: 

N. p. TESLA Brati- Bratislava, ul. Febru- 

slava arovgho vit’azstva 

610 

- rozhlasovd prijimace, 

- elektronicke kalkuladky. 

Podnik: Adresa:. 

N. p. TESLA Orava Niind nad Oravou 

- televizni prijt'made, 

- vypotetnMechnika (fidici poditade). 
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Podnik: Adresa: 

N. p. TESLA Brno Brno, Purkyftova 99 

- elektronlckg mgrici pfistroje, 

- zvidStni elektronick6 pfistroje pro vddeckd 
u6e\y (elektronov6 mikroskopy, spekto- 
metry jaderng magneticke rezohance). 

Podnik: 

N. p. TESLA Roznov 

Zdvody: Adresa: 

Roinov Roznov pod RadhoStem' 

Vrchlabi Vrchlabi 

PfeSfany Pie§fany, Vrbova cesta 

Opocno Opodno 

Trihec Trinec-Oldfichovice 

- vyrobky vakuove elektrotechniky (prijima- 
ci elektronky, mikrovlnne elektronky, obra- 
zovky, jednostop6 osciloskoplck^ obra- 
zovky, radiolokacni obrazovky, snimaci 
elektronky), 

- polovodi£ov£ prvky pro slaboproudou 
elektrotechniku (kremi'kovS a germaniov6 
diody do 20 A, kremfkov6 a germaniov6 
tranzistory do 80 W, sestavy s polovodifio- 
vymi prvky), 

- integrovan6 obvody (iinearni a Iogick6). 
Podnik: 

N. p. TESLA LanSkroun 

Zavody: Adresa: 

LanSkroun LanSkroun, Nddrazni 327 

Jablonn6 Jablonne nad Orlici 

nad Orlici 

Jihlava Jihlava 

Blatna Blatna 

Ostrava Ostrava-Zdbreh, Pavlova ullce 

- uhlikovd, metalizovane, dratov^ odpory, 

- potenclometry, 

- kondenzdtory elektrolyticke, s papirovym. 
dielektrtkem (VDI HrabynS), slidove, sdie- 
lektrikem z plastickych hmot, 

- odruSovaci prostfedky, 

- logicke syst£my Logiset, Logitest, 

- tkan6 pamgfove matice, 

- konstrukdni prvky pro radiotechniku. 

Podnik: Adresa:' . 

N. p. TESLA Hradec Hradec Kralov6, 

Krdlov6 Okruzni 1144 

- keramicke kondenzatory, 

- piezoelektrick6 krystalov6 jednotky, filtry 
a 

- elektrokeramika. 

Podnik: 

N. p. TESLA Holeiovice 

Zdvody: Adresa: 

Praha Praha 7, Jankovcova 15 

Usti n. Labem Usti n. L.; Jatecni 241 

Brno Brno, KaStanova 62 

Kr&liky Kraliky u Zamberka 

Jabionec Jablonec nad Nisou, 

nad Nisou tfida 5. kvetna 24 

Lenedice LeneSjce u Loun 

Nov6 Zdmky Utica B, vypalisko 5/28 

- elektrick£ zdroje sv&tla a zareni, 

- z^rovky (obyfcejnd, KALA, trubkov6, trpa- 
slitt a telefonnf, pro motorovd vozidla, 
kolejovou a leteckou dopravu, do projekto- 

, ru a sv&tlometu, pro totoOCely, tekafske 
a dulni), 

- sv6teln6 zdroje na principu j6dov6ho cyklu 
(halogenovg idrovky), 

- vybojkovg zdroje (z$fivky,rtufov6vybojky, 
doutnavky). 


Podnik: Adresa: 

N. p. Baterla Slany Slany, Netovicka 875 

- elektrochemlckd zdroje proudu (galvanic- 
k6 Clunky a baterle - prlmdrnf i such6, 

■ alkalick£ niklokadmiov6 vratn6 6f6nky), 

- vykonov£ mfcnide (usm6rhovafie)a nabije- 
£e NiCd. 

Podnik: Adresa: 

N. p. TESLA Liberec Llberec 13 

- pristroje pro indikaci, mdfeni a kontrolu 
radioaktivniho zdfenf, 

- elektronicke mdrici pfistroje, . 

- zabezpedovaci zarizeni protf pozdru 
a vloupdni, 

- elektronickd pfislusenstvi pro textitni 
, stroje, 

- konstrukdni prvky pro radiotechniku. 
Podnik: 

N. p. TESLA Banska Adresa: 

Bystrica B. Bystrica 

% 

- spole6n6 televiznf ant6ny,, 

- antdnni zesilovate, 

- konvertory a $m&£ova£e pro TVP, 

- jednokanilovg predzesilovade, 

- zarizeni pro prenosovou a telefonnf tech- 
niku, 

- autoelektronika. 

Podnik: Adresa:' 

N. p. TESLA Litovel Litovel 

- monofonni a stereofonni gramofonova 
Sasi, 

- gramofony vcetn& pfislusenstvi, ^ 

- kazetove magnetofony (od r. 1975). 

Podnik: Adresa: 

N. p. TESLA Valas- Vala§sk6 Meziriei 
sk6 Mezifidi 

- reproduktory, \ 

- reproduktorove soiistavy pro venkovni 
. i vnitfni pouzitt, 

- mikrofony a sluchatka, 

- rozhiasovd zarizeni pro kinotechniku, 

- dorozumivaci zarizeni pro nemocnice, . 

- jazykov6 laboratofe, 

- Iekarsk6 elektronika. 

Podnik: Adresa: 

N. p, TESLA VrSovice Praha 10,17. SNB 55 

- vysilact elektronky, 

- usmdrrtovaci elektronky, 

- mikrovlnnd elektronky. 

Podnik: Adresa: 

N. p. TESLA Etektro- Bratislava, Radlin- 
akustika skeho 79 

- zvld§tni elektroakusticka zarizeni a speci- 
dlni magnetofony. 

Podnik: Adresa: * 

N. p. TESLA Vrdble Vrdble, Nddrazni 502 

- jednokandlov^ komertni zesilovaOe, 

- vtcekan6lov6 komerdni zesilovafie, 

- rozhlasovd ustredny, 

- oto6n6 spinafie a prepinate. 

Podnik: Adresa: 

TESLA, obchodni Praha 1, Dlouhd tr. 35 

podnik 

OdM&pny z^vod 

- Ustfedi pro vy- Praha 1, Na PerStyn6 2 

podetni techniku 


TESLA, obchodni podnik plni v ramci 
VHJ TESLA ukoly spojen^ s odbytem a za- 


jiSt’ovanim servisu pro vyrobky spotrebni 
elektroniky a pfostfednictvim Ustredi pro 
vypocetni techniku TESLA teznarocne uko¬ 
ly v zavad£ni moderni vypodetni techniky 
a Gislicoveho rizent obrabecich stroju do 
narodniho hospodarstvi. 

Vlastni odbytovou siti - znaCkovymi pro- 
dejnami TESLA a stredisky Multiservisu 
TESLA - nechce TESLA nahrazovat bohate 
rozvetvenou sit’ vnitfnfho obchodu, tj. podni- 
ku Obchodu prumyslovym zbozim, obchod- 
nich domu Prior a prodejen spotrebnich 
druistev. Cestou vlastniho vzoroveho prode- 
je, servisu, poradenstvim, zakaznickymi pru- 
zkumy i propagacne-osvetovym pusobenirri 
na verejnost. se vSak snazi systematicky 
vytvaret podininky pro pozitivni prijimani cs. 
elektroniky na trhu maiospotfebitele i u so- 
cialistickych organizaci, Vlastni odbytova sit 
slouzi i pro potfeby obchodnd-polifickeho 
prfizkumu spokojenosti s vyrobky, pro sledo- 
vani zajmu a potreb lidi, zprostredkovava 
jspojeni vyrobce se spotrebitelem. 

Prodejny TESLA v CSSR: Praha 1, Dlouha 
36; Praha 1, Dlouha 15; Praha 1, Martinska 
3; Praha 1, Soukenicka 3 (prodejna zlevne- 
nych vyrobku): Praha^2. Slezska 6; Praha 8, 
Sokolovska 95; KladnorCs. armady 590, C. 
Budejovice, Jirovcova 5; Pardubice, Palac- 
keho tr. 580; Plzen,. Rooseweltova 20; Hra¬ 
dec Kralov^, Dukelska 7/663; Usti n/ 
Labem; Panzska 19; Decin, Prokopa Holeho 
21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, 
Prazska 24/142; Jablonec n/Nisou, Lidicka 
8; Teplice v Cechach, 28. rijna 858; Cheb, tr. 
,CSSP 26; Brno, tr. Vitezstvi 2; Brno, Frantis- 
kanska 7; Jihlava, nam. Miru 66, Prostejov, 
2izkovo nam. 10; Hodonin, Gottwaidovo 
nam. 13; Ostrava 1. Gottwaidova 10; Havi- 
rov, Zapotockeho 63; Karvina, Capkova 
1516; Kralikv, nam CSA 362; Olomouc, 
nam Rude armady 21; Ostrava 8-Poruba, 
Leninova 680; Lanskroun, Skolni 128/1; 
Sumperk, nam. Pionyru 18; Prerov, Cs. 
armady 2; Ostrava 1, Gottwaidova 8 (pro¬ 
dejna' soucastek a zlevnenych vyrobku); 
Uhersky Brod, Moravska 92 - zasilkova 
slu^ba; Bratislava, Cervenej armady 8; Bra¬ 
tislava, Cervenej armady 10; Trench'n Miero- 
ve nam. 8; Trnava, Jilemnickeho 34; Banska 
Bystrica, Malinovskeho 2; Nizna nad Ora- 
vou, Dom sluzieb; Kosice-Nove Mesto, Dom 
sluzieb Lunik I; Kosice-Stard Mesto. Lenino¬ 
va 110; Michalovce, Dom sluzieb - II patro: 
Presov, Slovenskej republiky rad 5; Trebi- 
sov, Dom sluzieb. 

K zajisfovani nosnych rozvojovych pro- 
gramu narodniho hospodafstvi a k inovaci 
vyrobku na bazi nejnovSjslch poznatku vob- 
lasti elektroniky slouzi v n. p. TESLA siroka 
vyvojova a vyzkumna zakladna(pet vyzkum- 
nych ustavu a jeden vyvojovy podnik pro 
racionalizaci): 


Podnik: Adresa: 

TESLA - Vyzkumny ustav pro sdelovaci 
techniku - Praha.4, Novodvorska 994, 

TESLA - Vyzkumny ustav telekomunikad 
- Praha 10, Trebohosticka 987, 

TESLA - Vyzkumny ustav vakuove elektro- 
niky - Praha 9, Nademlynska 600, 

TESLA - Vyzkumny ustav pristroju jaderne 
techniky - Premysleni, p. Zdiby uPrahy, 

Vyzkumny ustav, elektrotechnicke keramiky 
■ - Hradec KraIov6, Pospisilova 281, 

TESLA Elstroj, vyvojovy podnik pro racio- 
nalizaci - Praha 10, Samova 8. 
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Utesla 'wMa 

dikkrMkfl m KA&’Wwf 


Stale zvysovani zivotni urovne obyvatelstva ma zakonite za 
nasledek rust poptavky po pfedmetech dlouhodobejsi spotreby, mezi 
nimiz zaujimaji vyznamne misto vyrobky spotfebni elektroniky. 
Vzrustajicich naroku na bohatost a kvalitu zbozi si je TESLA pine 
vedoma. V ramci sveho'oboru provedla fadu opatreni ke zlepseni 



Televiznf prijfma£ Dukla 

Novinkou, ktera naznafiuje dal$i sm6ry ve vyrobe cernobilych 
televizoru u nas, je televizni pfijima£ DUKLA. V jeho konstrukci se 
jeste vice nez u pfedchozich typfl zvStshl podil tranzistoru v osazeni. 
Oproti obvyklemu pfikonu 130 W u dfivejsich typfl televizoru ma 
DUKLA pfikon pouhych 100 W. NejvetSi pozoruhodnosti je v§ak 
zcela nove uspofadani konstrukcnich prvku, zalozen6 na vymennych 
modulech. Toto opatreni v konstrukci znadne zjednodusi servis. Te¬ 
levizor ziskal zlatou medaili na V. MVSZ v Brne. 


plynulosti zasobovani trhu, ke zrychleni inovadniho cyklu a k rozsire- 
ni sortimentu spotrebni elektroniky. Dokladem uvedenych tendenci, 
prolinajicich se celym vyrobnim programem VHJ TESLA, je 
nasledujici prehled nekterych novych vyrobku spotrebni elektroniky. 


Stereofonni pfi|(ma£ TESLA 813 Hi-Fi 

Stereofonni pfijimacS TESLA 813A Hi-Fi patn ke spickovym 
zafizenim sve tfidy. Je konstruovan pro prijem rozhlasovych progra- 
mu na vlnovych rozsazich DV, SV, KV 1, KV 2 a VKV v norme 
01RT a CCIR. Cely kmito^tovy rozsah VKV lze pfeladit plynule. 
K rychie volbe nejcast£ji poslouchanych stanic slouzi tiafr'tkova 
predvolba peti vysilacu. Pfepinani vlnovych rozsahu, volba sirky 
pasma, vyrovnavani kmitoctoveho posuvu na VKV,potlaceniSumu, 
regulace osvetleni stupnice, pfepinani mistniho a dalkoveho pfijmu 
a pfepinani monofonni-stereofonni prijem je-ovladano tlacitky. 
Nizkofrekvencini ti st pfijimace lze pouzit jako zesilovac vystupniho 
signalu z monofonniho nebo stereofonniho magnetofonu a gramofo- 
nu. Pfijimac je dale vybaven indikaci vyladent vysilacu v rpzsazich 
DV, SV, KV a indikatorem stereofonnihoprijihu. Pripojky umozhuji 
pripojit vnejsi anteny pro AM a FM, gramofon a magr^tofon. 


Stereofonni gramofon NZC 142 

- DalSim gramofonovym pfistrojem. ktery obohati nabidku pfistru- 
jfi s kmitoftovou charakteristikou 20 Hz 3 " 20 kHz, je stereofonni 
gramofon NZC 142. Pfenoska je osazena magnetodynamickou 
vlozkou VM' 201. Soucasti soupravy je 'i vykonny stereofonni 
zesilovac pine tranzistorove konstrukce a dve reproduktorove skfine. 



Stereofonni pfijimaC Stereo-rytmus 

Pro priznivce stereofonniho poslechu bude ur£en .novy typ 
standardmho pfijimace Stereo-rytmus, doplneny gramofonovym §asi 
HC 13. Pfijima£ ma vlnov<S rozsahy DV, SV, KV 1, KV 2 a VKV. 
Hlasitost, vySky a hloubky a vyvajiem kanalu se reguluje tahovymi 
.potenciometry., ' 






Rozhlasovy pfijimafc do automobilu 

Automobiliste uvitaji novy typ rozhlasoveho prijimace, ktery je 
vybaven vSemi zakladnimi vlnovymi rozsahy DV, SV, KV a VKV. 
Pfijimac ma dobre reseny celni panel, ktery je vhodne sladen 
s modernimi materidly, pouzivanymi na palubnich deskach automo¬ 
bilu. 


Stolnf rozhlasovy prijimafi Euridika 

Prijimac Euridika je pine tranzistorovy a z pfevazne casti osazen 
kremikovymi prvky. Modern! skrinka z plastickych hmot bude 
vyrabena v bile a cervene barve. Zajfmave je proveden posuvny 
regulator hlasitosti s nulovou polohou ve stredu drahy- Pri zesilovani 
smerem nahoru je zarazena korekce pro predne's mluveneho siova 
a v opacnem smeru je kmitoctova charakteristika upravena pro 
reprodukci hudby. Na prijimac je mozne zapojit magnetofon nebo 
gramofon a venkovni antenu.. -Hr- 



Stolni civkove magnetofony B 70 a B 90 

Pratele dobrych nahravek na magnetofonech uvitaji nove tvpy 
magnetofonu TESLA B & 70 a B 90. Oba se konstrukcne odlisuji od 
dosavadnich typovych fad B 4 a B 5. Prenosny kufrikovy magnetofon 
B 70 muze pracovat ve vodorovne i svisle poloze. U magnetofonu 
B 90 je zajimave reseno diagonalni ulozeni kotoucu. Ovladaci pr.vky 
B 70 a B 90 jsou ,ulozeny na panelu asymetricky. K luxusnimu 
vzhledu typu B 90 a jeho provozni spolehlivosti prispivaji i posuvne 
potenciometry. Magnetofony jsou vybaveny automatickym zastavo- 
vanim pasku pfi dohrani. to i pfi rychlem behu. a automatickym 
nastavenim tahu. , * 

- \ 

Stereofonm magnetofon B 100. . 

B 100 je tranzistorovy magnetofon pro stereofonni i monofonni 
zaznam a reprodukci. Regulace kanalu je oddeleria a kazdy kanal ma 
vlastni ruckovy indikator. Indikatory jsou v cinnosti i pfi reprodukci. 
kdy ukazuji relativni hloubku modulace. Tonove korekce jsou 
nezavisle. Kazdy kanal ma samostatny regulator hlasitosti. Pouzite 
civky maji 0 18 cm. Pfi nahravani je mozne vyuzit kontrolniho 
pfiposlechu. * Rychlost'posuvu pasku je 9,53 cm. Potenciometry 
k nastaveni urovne zaznamu a regulaci hlasitosti jsou tahove. 

Novy pine stereofonni magnetofon Tesla B 100 v elegantnim 
stolnim provedeni je urcen pfedevsim tern narocnym milovnikum 
hudby z magnetofonoveho pasku, pro nez je stereofonni poslech 
neodmyslitelnou soucasti dokonaleho hudebniho prozitku. 



Magnetofon B90 



Magnetofon B70. 



Magnetofon B100 
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Obr. 2. Pristroj pro pozorovani charakteristik tranzistoru na osciloskopu 



Obr. 1. Akusticky hlidac 



V roce 1973 jsme oslavili male jubi- 
leum konkursni souteze, kterou vypisuje 
casopis Amaterske radio a TESLA OP. Jiz 
po pate se sesla komise pro hodnoceni 
radioamaterskych praci, ' aby vyhodnotila 
prace z cele republiky, prihlasene do souteze. 
Pet let spoluprace popularnfho casopisu 
Amaterske radio a ceskoslovenskeho vyrob- 
ce elektroniky a slaboproude techniky VHJ 
TESLA v konkursni soutezi prinasi pozitivni 
vysledkv. 

Jubileum je take pr ilezitosti k ohlednuti se 
zpet do historic predchazejicich rocniku. 
Bylo by obtizne vracet se ke vsem vyhodno- 
cenym vyrobkum. proto byly vybranv jeri 
nektere, aby pripomnely charakter jednotli- 
vych rocniku souteze. 

- Prvni rocriik konkursu Amaterskeho radia 
a TESLA OP byl vyhlasen v listopadu 1968. 
Tri kategorie charakterizujici tuto soutez az 
do dnesntch dnu byly obsazeny nerovnomer- 
ne. Mezi prihlasenymi' vyrobky prevladaly 
predevsim prace pokrocilych radioamateru. 


Pro ilustraci lze uvest tranzistorovy oscilo- 
skop. a elektronicky akordeon s 300 tranzis- 
tory. Byl to dobry start, ale chybeli mladi 
konstrukteri v prvnich kategoriich. 

Zlepseni v obsazeni kategorie zacatecniku 
prinesl az druhy rocnik. Akusticky hlidac 
Michala Ebena (obr. 1) je pnkladem jedno- 
duche a vtipne zacatecnicke konstrukce. 

Z narocnejstch praci, jimiz byl obeslan 
konkurs v roce 1970.vybirame male elektro- 
nicke varhany „Herold u Josefa ^ihaka a pri¬ 
st roj dr. Ludvika Kellnera pro pozorovani 
charakteristik tranzistoru na osciloskopu 
(obr. 2). 

Zajimavojsti konkursu z roku 1971 je 
i prvni elektronicka hracka (obr. 3). Po 
zasluze. ziskala prvni cenu v kategorii lb. 


■Obr. 5. Elektronickc varhany * ->:* 

Konstrukterem tohoto pristroje s kouzelnou 
schopnosti napodobovat ptacf zpev byl^dr. 
Ludvik Kellner, jehoz jmeno nechybeio' 
v zadnem Z'dalsich rocniku souteze. V dobe,‘ 
kdv u nas nebyla jeste digitalni technika zcela' 
beznou zalezitosti, prihlasil tvurci kolektiv (v 
jehoz cele stal ing. Jin Zima) do konkursu 1 
1971 amaterske digitalni hodiny (obr. 4); 
Tato konstrukce ziskala prvni cenu ve III. 
kategorii. K dalsim zajimavym konstrukcim 
tohoto rocniku patri i elektronicke varhany 
Vojtecha Valcika.(obr. 5) a casovy spinac pro 
otacem tercu Karla Boiecha (obr. 6). 

Ve cStvrtem rocniku ziskal prvni misto 
v kategorii lb stereofonni zesilovac 2x3 W 







Obr. 6. Casovy spinac pro btdcefu tercit 


nika. Mezi radioamat£ry vyrustaji pro naS 
elektronicky prtimysl budouci vynikajici 
technici, kteri krome odbornych znalosti 
a dovednosti dajf sv£ pr5ci i lasicu, ktera m£ 
koreny v dobach, kdy byli amatory. 

Do dalsich let si dava konkurs za ci'l ziskat 
predevsim mlade lidi pro tuto krasnou zaj- 
movou praci. Amat6rsk£mu radiu i n. p. 
TESLA jde o to, aby mladi lide meli uSlechti- 
lou zabavu, jiz elektronika bezesporu je, 
a aby se pri tom vzdeldvali - tim naplnf star^ 
uslovi ,,vsechnu chvalu ziskal, kdo spojil 
pnjemndsuzitecnym“! ^ - Hr - 


Prednosti a nevyhody 6islicov6ho 
sd£lov6nf 

Je pozoruhodne, ze prenoV hovorovych 
informaci - reci, je stale v analogovem tvaru 
nejefektivnejSi a nejjednodu§Si az do stred- 
nich vzdalenosti telekomunikacSnich siti. Pro 
dalkov6 sdelovsini se jiz jevi pro nekter^ 
aplikace vhodnejsi dslicovy prenos, zvlaSte 
s vyuzitim multiplexu a nejnoveji laseru. Tez 
je perspektivni impulsni kodova modulace 
(PCM) a delta modulace. Slozitou problema- 


(obr. 7). Konstrukter ing. Vojtech Muzik 
postavil svuj zesilovafi na bazi nejmodernej- 
sich prvku soudobe elektroniky - integrova- 
nych obvodu. Tato uspesna konstrukce je 
dokladem toho, ze radioamateri stoji po 
boku profesionalu z vyroby v zavadeni nej- 
modernejsich aktivnich prvku do vyrobku 
spotrebni elektroniky. Dnes jiz ma rada 
spotrebnich vyrobku TESLA bloky. v nichz 
s uspechem pracuji integrovane obvody. 

Dosud nejl£pe obeslanym rocnikem byl 
jubilejni paty konkurs Amaterskeho radia 
a TESLA OP. Jeho vysledky byly zverejneny 
vARc. 12/1973 a v ARc. 1/1974. NejvetsinV 
pHnosem tohoto dosud kvalitativne i kvanti- 
tativne nejlep§iho rocniku byly dlouho o£e- 
kavane stavebnice, urcene na pomoc mladym 
amaterum a zajmovym kroUzkum. Za vSech- 
ny je treba ocenit konstrukci Jaromira Lou- 
ba. ktera ziskala prvni cenu v kategorii la^ 
(obr. 8). 

Co Hci-na zav£r? Konkurs Amaterskeho 
radia a TESLA OP ziskal mezi amaUrskymi 
konstruktery oblibu. Radioamat6rstvi je jed- 
nim z nejuslechtilejsich konicku naseho sto- 
leti. Neni snad vedniho a technickeho oboru 
s tak jasnou perspektivou. jakou ma elektro- 



Obr. 7. Stereofonni zesilovac s 10 



Obr . 8. Radiotech nickd stavebnice 


tikou je prechod z analogovych siti na cislico- 
ve linky a prisluSnS uzlova spojeni. 

Radioreleov^ a druzicov6 spojeni je slozi- 

je nutn£ vyresit celou radu novych zarize- 
ni, zvlaSte pri cislicovem pfenosu, kde je 
nejvetSi dfiraz kladen na vhodnou sirku 
prenosoveho pdsma. fte§eni pomoci kanalo- 
veho vokoderu je prilis nakladn6, kdyz trva- 
me na vysoke jakosti a srozumitelnosti hovo- 
ru. A. Halek 

Reischel, P.: Vyvojove tendence sddlovacich 
siti. Wehrtechnik 1973, dis. 7, str. 248 az 
250. • 

* * * 

Prenos triceti telefonnich a telegrafnich 
signalu do zahrani6', ktery zprostredkovava 
italska telefonni spole^nost Italcable v Nepi 
u ftima, je nyni dalkove rizen poiitacem 
Philips P9205. Zavedeni podtacSe prispelo 
k uielnejSimu vyuziti prenosovych kanalu, 
nez pri pouziti kmitoctoveho fii ^asoveho 
multiplexu. Rizeni jednoho prijimaCe vyza- 
duje 40 bitfl, prenosova kapacita propojova- 
ciho vedeni pro prenos rididch signalu je 
1200baudu. ■ , Sz 

Podle Funkschau c. 20LI 972 
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Rozvoj druh6ho programu a barevn6 

televize* mu zejmdna zasluhou dalSiho rozsireni uze- 

Rozvoj druheho televizniho programu mi, ktere je v CSSR pokryto televiznim 
a barevnd televize v roce 1974 nabyl vyzna- signalem druheho programu. 

Do konce roku 1973 byly d$ny do provozu tyto vysflade: 


Kandf 

N£zev 

Umistdnf 

V provozu 

Vyz£feny 




od roku 

vykon [kW] 

24 

Praha-m&sto 

Petfin 

1972 

100 

25 

Kodice 

Dubnfk 

1972 

600 

27 

Bratislava 

Kamzik 

1972 

1 000 

31 

Liberec 

JeStdd 

1973 

100 

31 

Ostrava 

HoSfftlkovice 

1972 

600 

35 

Brno-m&sto 

Barvldova ul. 

1972 

100 

35 

Zllina 

Krizava 

' 1973 

1 000 

36 

Cheb 

Zelend hora 

1973 

100 

38 

Jdchymov 

Klinovec 

1973 

300 

B&hem roku 1974 byly ddny do provozu vysilafte: 



22 

Klatovy 

Bardk 

1975 

100 

31 

Plzeh 

Kradov 

1974 

. 600 • 

32 

Banskd Bystrica 

Such6 hora 

1974 

600 

' 34 

Novy Jldin 

Veselsky kopec 

1975 

ioo 

35 

Su&ice 

Svatobor 

1975 

100 

39 

Ceskd Buddjovlce 

Kief 

1974 

100 


Prijmove podminky vysflade Je§ted, ktery rovat provoz barevnych televiznich prijima- 

ma vyzareny vykon 100 kW (shodny s vysila- cu. S vetSim odbytem BTVP se budou zvetso- 

cem Petfin) jsou takove, ze vzhledem k vetsi vat i pozadavky na organizace, zabyvajici se 

efektivni vySce anteny a smerovemu ucinku instalaci a servisem techto pristroju. Pro 

pokryvd mnohem Idpe oblast strednich a vy- zvladnuti spoledensky dfilezit^ch problemu, 

chodnich Cech, nez jak se predpokladalo pri jako je zaji§tdni instalace a udrzby barevnych 

vteoretickych vypodtech. Obdobnd priznive TV prijimadu, je nutne vybavit servisrii stre- 

prijmovd podminky lze predpokladat i u vysi- diska takovou technikou, ktera by umozno- 

, ladu, uvadenych do provozu v roce 1974. valasplnit pozadavky efektivniho, progresiv- 

Zejmena vysilace Ceske Buddjovice, Plzen, niho a moderniho servisu. 

Banska Bystrica, kterd maji vyzareny vykon L 

600 kW. pokryii pravdepodobne znaSne Vybaveni pracoviStd pro servls BTVP 

uzemi na jihu Cech a jiznim Slovensku* Idealnim reSenim z hlediska celostatniho 

Vzhledem k rozsireni pfijmovych podminek servisu BTVP by bylo jednotnd vybaveni 

barevneho televizniho signdlu lze tedy pred- servisnich stredisek mericimi pristroji. Pro 

pokladat, ze se bude zvetsovat odbyt a rozSi- takto vytypovany merici park by pak mohla 


byt vypracovana konkretni technologie ser¬ 
visu BTVP. Vyhodou jednotndho vybaveni 
servisnich stredisek by byla i jednotna vyuka 
a instruktaze techniku. Pri zajisfovani merici 
techniky pro opravarska strediska je problem 
v tom, ze moriiosti nakupu soudasti jsou 
znacnd omezeny. Vyroba mericich pnstroju 
pro servis BTVP je v CSSR minimalni. 
Vyrobou techto pnstroju pro zeme socialis-' 
tickdho tabora byla povefena Madarska lido- 
va republika, avSak ani madarsti vyrobci. 
nevyrabejf takovy, sortiment vyrobkfi, ktery 
by pine uspokojoval potreby naSich servis¬ 
nich organizaci. Nakup pnstroju z kapitalis- 
tickych zemi je dosti omezen vzhledem k po- 
tizim v pridelu devizovych prostredku. 

Ze souhrnu danych skutecnosti vyplyvaji 
objektivni molriosti pri vybavovani servis¬ 
nich pracovigf. Pri nakupu pnstroju ze zemi 
socialistickeho tabora byl overen v praxi 
nasledujici soubor pristroju pro opravy v di- 
Ienskych podminkach: 

Z vytypovanych mericich pristroju je moz- 
. no generator barevneho signalu typu TR- 
0884/B pouzivat v dflenskdm servisu, kon- 
cepdne vSak vice vyhovuje pozadavkum spe- 
cialnich laboratori. Rovnez jeho cena je pro 
dilensky provoz velmi vysoka. Osciloskop 
typu BM 463 technickymi parametry vytio- 
vuje pozadavkfim kladenym na osciloskopic- 
ka mereni, av§ak pro mereni v mericich 
bodech s malymi urovn^mi signalu by byla 
zadouci vetri citlivost vertikalniho zesilova£e 
(popr. i za cenu uzSiho kmitoctov^ho rozsat 
hu). Pri servisu mimo dilnu (u zakaznika) je 
technik odkazan pri mereni na BTVP bud na 
signal, vysflany mistnim vysilacem (svisle 
barevne pruhy), nebo na signal z generatoru 
typu TR-0856/S. Tento generator vSak do- 
dava mimo barevnd a £emobil6 signaly pouze 
vodorovne barevne pruhy, ktere pro n^ktera 
presna nastaveni BTVP nepostacuji. Gene¬ 
rator nedodava svisle normalizovane barey- 
ni pruhy. ' , ^ 

Jak pro dilenskou, tak i pro extemi potrer ( 
bu pine vyhovuje skladba pristroju z dovozu, 
napr. francouzsky generator (typ 701) firmy r* 
Sider a osciloskop Philips PM 32 00X, nebo^ 
dvoukanalovy osciloskop typu PM 3230. 
Generatory barevneho signalu SECAM ob- 
dobneho typu jako typ 701 vyrabeji i dal§i 
francouzske firmy, napr. firma Thomson- 
CSF a firma Centrad. 

Krome uvedenych zakladnich mSricich 
pristroju musi byt servisni pracovist£ vybave- 



Obr. ]. Sif vysttacu ve IV. TVpdsmu v CSSR (teckovane - podle planu z roku 1973} 
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Ndzev 

Typ 

Vyrobce 

Cena 



(dodavatel) 

*asi (K6s) 

Generator barevneho signaiu 

TR-0884/B 

Metrimpex, MLR 

100 800- 

Osciloskop 

BM 463 

TESLA Brno 


Voltmetr s vn sondou 

ruzna 

TESLA Brno 

18 700 - 


Generator barevneho signaiu je pro soustavu SECAM. 

Pro instalacl a servls v exterm'ch podminkhch se osvddttla nhsledujict skladba mdHcich 
pristroju: 

Generator barevneho signaiu 

s vn sondou TR-0856/S Metrimpex 23165- 

Osciloskop MINISCOPE TR-4351 Metrimpex 6 500- 

Pri moinosti nakupu z kapitalistickych statu byly ovgfeny tyto spolehliv6 mefici pristroje: 
Generator barevnaho 

signaiu SECAM 701 Sider (Francie) 32 000- 

Osclloskop PM 32 00X Philips, Holandsko 14 000- 


specialni mikroskop, odsavacka emu a jine 
bezne pristroje, pouzivane v opravarske pra- 
xi (zejmena spolehlivy voltmetr). 

Moznosti pouilti generator Sider 
(typ 701) 

Pro efektivni praci servismho pracovnika 
a racionalniho vyuziti mefici techniky, nabi- 
zeji predni vyrobci takovC generatory barev¬ 
neho signaiu, pomoci nichz Ize nastavit vetsi- 
nu obvodu BTVP (synchronizaci, statickou 
cistotu barev, ostreni, Unearitu, obrys, kon- 
vergenci, podani stupnice sede barvy, strede- 
ni vodorovne, rozlisovaci schopnost atd.) 
a jimiz Ize pomoci dalSich zdroju signaiu. 
kontrolovat a nastavovat obvod vypinani 
chrominance, obvod cloche, nastavovat 
a kontrolovat diskriminatory, amplitudu sig¬ 
naiu prime ho a zpozdeneho, pome r jasoveho 
a chrominancniho signaiu, maticovani a de~ 
emfazi. 

Technickg udaje generatoru SIDER 
typ 701 

Generator je slozen ze tri vysouvacich 
dflu. Kazdy dil je sestaven z nekolika modu- 
lu, ktere jsou pomoci kontaktovych list pro- 
pojeny na zakladni desce. 

Dil A mfize pracovat jako samostatny 
zdroj, ktery na vystupu „video“ dodava 
signal pro nastavovani cemobileho TVP. 
Oroven obrazoveho signaiu Ize plynule na¬ 
stavovat ovladacim knoflikem. Pro zakladni 
mereni je mezivrcholove napcti obrazoveho 
signaiu nastaveno na 1 V. Urovefi synchroni- 


za^nich impulse je mozne nastavit nastavo- 
vacim prvkem. Dil A dodava synchronizacni 
radkove a snimkove impulsy pro synchroni¬ 
zaci osciloskopu. 

Dil B dodava zkusebni obrazce zakodova- 
neho signaiu v norme SECAM. Tlacitky je 
mozne volit na vystupu samostatne jediny 
odstin modre, cervene, zelene, bile, svisle 
pruhy normalizovanych barev, dale kombi- 
novany obraz (slozeny ze tri vodorovnych 
pasu), u nehoz je v hornim pasu osm cernobi- 
lych kostek nebo mfizi, ve stfednim pasu jsou 
barevne pruhy s modulaci 75 % a v dolnim 
pasu barevne pruhy s modulaci 25 %. Dal§im 
tlacitkem Ize volit zakodovany signal s prida- 
nim barvonosnych nacernobile pruhy v horni 
casti obrazce. Na panelu jsou spinace pro 
vypnuti a zapnuti jasoveho signaiu ,.Y“, dale 
spinac.pro identifikacni impulsy a prepinac, 
umoznujici potlaceni barvonosnych a identi- 
fika^nich impulsu (v poloze „0“ je potlaceni 
trvale? v poloze DISCRI jsou stridave asi ve 
tfivtefinovych intervalech zapinany a vypina- 
ny identifikacni impulsy^-barvonosne jsou 
trvale obsazeny, v poloze S/P je neprerusova- 
ny kompletni televizni signal). 

Dil C obsahuje modulator a generatory 
nosnych kmitoctu v pasmech VHF a UHF, 
prepinac polarity obrazove modulace, prepi- 
nac modulace (FM, AM), vypinani modulac- 
niho kmitoctu zvuku 1 kHz. Vystup VHF je 
na souosem BNGkonektoru 75 Q, maximal- 
ni vystupni napeti 50 mV Ize delit utlumovym 
Clankem v sesti stupnich asi po 10 dB. Vystup 
VHF je rovnez na konektoru 75 Q, maximal- 


220V ^ 


Obr. 3. Zapojeni demagnetizacni civky 


hi vystupni napeti je asi 10 mV a Ize ho tez 
delit utlumovym clankem. 

Pristroj vazi 10,5 kg, jeho rozmery jsou 
470 x 180x 390 mm. 

Demagnetizadnl cfvka 

Vzhledem k tomu, ze se dosud nevyrabi 
seriove demagnetizacni civka pro odmagne- 
tovani masky obrazovky a bez tohoto pri- 
pravku neni mozne spolehlive nastavovat 
cistotu barev, uvadime zakladni udaje pro 
zhotoveni ciyky svepomoci: napajeni - 220 
V/50 Hz, odber 2 A, pocet zavitu 600, drat 
o prumeru 0,45 mm (Cu lakovany), rozmery 
civky 0 320 x 32 mm, vaha asi 3,8 kg s nos- 
nou konstrukci. 

Jako nosnou konstrukci pro navinuticivky 
Ize pouzit ruzne druhy izolantu. Stredovy 
kotouc muze mit 0 290 mm a vy§ku 20 mm. 
Obe bocnice zhotovene napr. z pertinaxu o 0 
320,mm tvorl ochranne §tity, aby nedo§lo 
k poskozeni vinuti. Pro zapnuti a vypnuti 
umistime na stit dvoupolovy spinac. 

Z6v6r 

Vzhledem k tomu, ze je citelny nedostatek 
generatoru barevneho signaiu, dala TESLA 
Brno do planu vyrobu techto pristroju a v le- 
tosnim roce obdrzi nektere podniky do zku- 
sebniho provozu nekolik kusu z overovaci 
serie. V pristim roce (1975) by mel byt tento 
mefici pristroj pod typovym oznacenim BM 
515 v obchodrii siti. -jk~ 


KV pfiji'mae Telefunken E 1200 H 

Modernim vybavenim cislicovou techni- 
kou se vyznacuje KV prijimac E 1200 H. Je 
urcen pro provozy Al, A3, A3J a ma 
kmito£tovy rozsah 1 az\30 MHz.'Ridi se 
pocitacem nebo z oddeleneho ridiciho pultu 
pomoci elektronickeho dalkoveho ovladani. 
Vstupni vysokofrekvencni Cast ma 9 prepina- 
cich pasmovych filtrvi, ktere jsou napojeny na 
rizeny zesilovac a dvoji smesovani. Prvni mf 
kmitoCet je 52,7 MHz a druhy je 10,7 MHz. 

V demodulator je dalsi smesovani na 
200 kHz. Dokonala selektivita je zajistena 
kremennymi krystalovymi filtry 10,7 MHz 
a mechanickymi filtry na 200 kHz, se zesilo- 
vacem cislicove rizenym. Budic zajisfuje 
signaly nutne pro smesovace a prepinam 
vstupnich filtru. Je rizen dvojkovymi signaly 
ze stradace zakladni jednotky celeho priji- 
mace, ktera take umoznuje dalkove ovlada¬ 
ni. Jeho zvlastnosti jsou vestavene pameti 
pro prijimane povely, jez zachovavaji obsah 
i pri preruseni dodavky elektricke energie 
prijimaci. 

Nove reverzibilni citace umoznuji kvazi- 
kontinualni ladeni prijimade po krocich 
10 Hz. Stradac ma svou adresu, na niz 
prijima zadane signaly a zaroven je hlasi 
s udaji o nastaveni ladeni prijimace zpetnou 
smyCkou na oddeleny ridici pult. Delka slov 
je 16 bitu a s vyuzitim dalkoveho ovladani se 
prenaseji data rychlosti 200 Bd. Pocitad .po- 
velove ridi prijimac rychlosti prenosu 40 bitu 
za vterinu. Rozsah prijimace je stavebnicove 
prestavitelny pro pasma 10 kHz az 1 MH 2 , 
20 az 80 MHz, 80 az 200 MHz. A . Hdlek 
Renkert , V.: Dalkove ovladany KV prijimac 
E 1200 H. Technische Mitteilungen AEG- 
Telefunkeri 1973, Cis. 2; str, 39 az 41. 



Obr . 2.. Generator barevneho televizntho.signaiu typu 701 firmy Sider 
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HnHjtitjui flftmaimrw NiCd 
* rnfmaticftAjm rtfpkoMfa 

Rudolf Befika 


Zakladne zapojenie pre nabijanie akumu- 
latorov je na obr. 1. Podmienkou. aby tiekol 
prud do baterie je, aby napatie jednosmerne- 
ho zdroja V\ bolo vacsie ako napatie vybi- 
teho akumulatora. Podia prevedenia zdroja 
napatia U] mozno rozdelit nabijacky akumu- 
latorov na: 

1. Nabijacky s konstantnym prudom. 

2. Nabijacky s konstantnym napatim. 

3. Nabijacky s priblizne konstantnym pru¬ 
dom a automatickym vypnutim po nabiti. 

4. Impulzne rychlonabijacky. 

Nabijanie s viac ci menej konstantnym 
prudom ma tu vyhodu, ze od zapnutia aku¬ 
mulatora k nabijacke az do uplneho nabitia 
tecie akumulatorom konstantny prud. Po 
uplynuti potrebneho casu je akumulator na¬ 
bity. 

Pri nabijani akumulatora sa jeho napatie 
zvaqsuje a po dosiahnuti urcitej veFkosti je 
akumulator nabity. Prave tuto vlastnosf vy- 
uziva nabijanie pomocouzdroja konstantne- 
ho napatia. Napatie U\ (obr. 1) je v tomto 



sobov. Akumulator je nabijany priblizne 
konstantnym prudom pocas celej doby nabi- 
jania. Po'dosiahnuti napatia, pri ktorom je 
akumulator nabity, automatika prerusi nabi¬ 
janie. Tym sa dosiahne, ze akumulator bude 
spravne nabity bez nutnosti kontroly nabi- 
jania. 

V doterajsich uvahach sme predpokladali, 
ze zdroj, z ktoreho sa akumulator nabija, 
dodava do akumulatora jednosmerny prud. 
V skuto^nosti je vzdy jednosmerne napatie 
ziskavane zo striedavej siete (priamo alebo 
z transformatora) jednocestnym alebo dvoj- 
cestnym usmernemm. Na obr. 2 su priebehy 
napatia a priidu pri nabijani z jednocestneho 
usmernovaca. Z obrazku je vidno, ze akumu¬ 
lator je nabijany tepavym prudom. Uz rad 
rokov je zname, ze nabijanie prave takymto 
tepavym prudom je z hFadiska zivota akumu¬ 
latora priaznivejsie ako nabijanie zo zdroja 
jednosmerneho napatia, ziskavaneho napr. 
zo stabilizovaneho zdroja s malym zvlnenim. 
Pri nabijani akumulatora vznika totiz na 
anode plyn, ktory sa medzi nabijacimi im- 
pulzmi moze aspon ciastocne uvoIniF a to tym 
viac, cim su vatSsie medzery medzi prudovymi 
impulzmi nabijajucimi akumulator. Z tohto 
hFadiska sa javi ako vyhodnejsie pouzitie 


Obr. /. Zakladne zapojenie pre nabijanie 
akumuldtorov 

pripade volene prave .take verke, ako je 
napatie uplne nabiteho akumulatora. Odpor 
R\ je v tomto pripade taky, aby pri pripojeni 
vybitej baterie k nabijacke tiekol do baterie 
normalny nabijaci prud. Dobijanim akumu¬ 
latora sa jeho napatie zvacsuje, co ma za 
nasledok pokles nabijaceho prudu. Pri upl- 
nom nabiti akumulatora bude nabijaci prud 
zanedbatefne maly. Tym sa zabrani tomu, 
aby bol akumulator zniceny prebitim (ako je 
to mozne pri nabijani konstantnym prudom, 
ak sa zabudne prerusif nabijanie). Na prebi- 
janie je najmenej chulostivy alkalicky aku¬ 
mulator, oloveny akumulator je na prebitie 
chulostivejsi. Prebijanim krehnu * dosky 
a nastava ich rozpad. Naj chulostivejsi na 
prebitie je striebro-zinkovy akumulator. Ak 
sa pri nabijanizvacsisvorkove napatie clanku 
nad 2,1 V, akumulator sa znici. ' 

Nevyhodou nabijaciek pracujucich na 
principe konstantneho napatie je podstatne 
dlhsi das potrebny na nabitie akumulatora, co 
je sposobene klesajucim prudom pocas nabi- 
jania. Tento sposob sa pouziva hlavne na 
kontinualne dobijanie pocas prevadzky, ako 
je to napr. v automobiloch. 

Nabijacky s automatickym prerusenim na- 
bijania po nabiti akumulatora vyuzivaju do- 
bre vlastnosti oboch predchadzajucich spo- 



a i\'_r\ a 

Obr. 2. Typicke priebehy pri nabijani aku¬ 
mulatora z jednocestneho usmerho - 
vaca. a - napatie za itsmerhovacom , 
b - napatie akumulatora , c - zrovna¬ 
me tychto napati, d - prud do akumu¬ 
latora 
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jednocestneho usmernovaca. Pretoze / pri 
elektrochemickych procesoch treba uvazovat’ 
strednu hodnotu prudu, je potrebne na mera- 
nie prudu do akumulatora pouzit’ magneto- 
elektricke pristroje. V ziadnom pripade ne- 
mozno na meranie prudu pouzit’ elektromag- 
neticke pristroje, reagujuce a ciachovane na 
efektivnu hodnotu prudu. Upozorhujem na 
to hlavne preto, ze obcas su vo vypredaji 
k dostaniu veFmi lacne elektromagneticke 
ampermetre. 

Vyhody nabijania tepavym prudom vyuzili 
i konstrukteri americkej firmy McCulloch pri 



Obr. 3. Nabijanie impulznou rychlonabi- 
jackou. Zaporny impulz trva niekof- 
ko ps 


konstrukcii impulznej rychlonabijacky, po- 
mocou ktorej mozno skratit’ nabijanie aku- 
mulatorov asi na 15 min. Pritom sa akumula¬ 
tor neposkodi, naopak predlzi sa jeho doba 
zivota (v porovnani s akumulatorom nabija- 
nym klasickym sposobom). * 

Podstatou impulznej rychlonabijacky Fir¬ 
my McCulloch je, ze dodava do akumulatora 
niekoFko intenzivnych prudovych impulzov 
jednej polarity, za ktorymi nasleduje impulz 
opacnej polarity (obr. 3), pocas ktoreho sa 
uvolnuju plyny nazhromazdene na anode 
a sucasne sa uvolnuju.aj ine skodlive polari- 
zacne * produkty. Tento sposob nabijania 
mozno porovnat’s predpismi na fprmovanie 
akumulato^rov. podia ktorych sa ma novy 
akumulator po nabiti vybit’ a znovu nabit - to 



Obr. 4. Nabijacia a vyhijacia charakteristika 
oloveneho akumulatora 4 V16 Ah. 
Nabijanie prudom 0,6 A, vybijanie 
prudom 0,5 A 
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Obr. 5. Principialne zapojenie nabijacky 


sa v§ak u metody firmy Mc-Culloch deje 
sudasne. Tym sa umoznilo nabijanie verkym 
prudom bez nebezpecia vzniku izolovanych 
vrstiev na anode, ktore vedu k vzniku horu- 
cich miest s verkym odporom, silnym vyvi- 
nom plynu a polarizacnych zludenin. 

V cfarsi'ch odstavcoch bude popisana nabi- 
jacka s automatickym vypnutim po nabiti 
akumulatora. 


Technick6 ddta nabijadky 

Napdtie akumulatorov: 1,2; 4 a 6 V. 
Nabijact prud: asi 25 mA pre akumulator 1,2 
V/225 mAh, 

asi 0,6 A pre akumulator 4 V/6 Ah, 
asi 0,4 A pre akumulator 6 V/4 Ah, 

Rozsahy meraciehopristroja: 50 mA, 1 A, 8 
az 10 V, 6 az 8 V, 4 az 6 V, 2 az 4 V a 2 V. 
Vystup pre spdjkovacku: 12 V/l A. 
Napdjanie: 220 V/50 Hz. 

Rozmery: 120 x 85 x 120 mm. 

Pri nabijani akumulatora sa jeho svorkove 
napatie zvacsuje (obr. 4). Z obrazku je vidno 
napadnd zvacsenie napatia akumulatora po 
nabiti. V navodoch naobsluhu akumulatorov 
vyrobcovia udavaju, ze oloveny akumulator 
je nabity, ak sa napatie jedndhoclanku zvacsi 
na 2,5 V az 2,6 V. Nabijadky s vypinanim 
vyuzivaju prave tuto vlastnosf. 



Obr. 6. Principdlrte zapojenie voltmetra 


Popis zapojenta 

Principialne zapojenie nabijacky je naobr. 5. 
Napatie z transformatora sa privadza cez 
odpor R[ aziarovku 2Snaan6du tyristora Ty x . 
Potrebny budiaci prud do riadiacej elektrody 
sa privadza cez odpor R 2 . Pri kazdej kladnej 
polvlne striedaveho napatia bude tyristor 
otvoreny - pracuje ako jednocestny usmer- 
novac! Verkost nabijacieho prudu je dana 
sekundarnym napatim transformatora Tr x , 
odporom a vefkosfou napatia akumulato¬ 
ra, Prietokom nabijacieho prudu cez odpor 
R\ vznika na nom ubytok napatia, ktory 
rozsvieti ziarovku Zj. Ziarovka Z x signalizuje 
nabijanie akumulatora. Po nabiti sa zvacsi 
napatie akumulatora odoberan£ z bezca po- 
tenciomefra P x tak, ze otvori tyristor Ty 2 . 
Tym sa stane riadiaca elektroda tyristora Ty x 
zaporna - spoji sa so zapornym polom. 
Tyristor Ty x sa zatvori a nabijanie akumula¬ 
tora sa preru§i. Medzi anodou a katodou 
rozpojeneho tyristora Ty x sa objavPplne 
napatie transformatora, ktore rozsvieti zia¬ 
rovku 2a . Prud ziarovkou Z 2 je dany hlavne 
odporom R* a je priblizne 30 mA. Rozsviete- 
na ziarovka Z 2 s cervenym tienitkom indikuje 
nabitie bat6rie. Prud ziarovkou Z 2 vytvorf na 
odpore R x (asi 3 Q) ubytok napatia asi 90 
mV, co nestaci na rozsvietenie ziarovky Z x - 
po nabiti akumulatora rozsvieti sa Z 2 a zhas- 
ne i\. ~ • — 


Aby tyristor Tyi ostal po nabiti akumula¬ 
tora trvalo*otvoreny, privadza sa cez odpor 
R$ do tyristora jednosmerny prud, ktory ho 
„pridrzi“ otvoreny aj po£as zapornej polvlny 
striedaveho napatia. Dioda D 2 zabranuje 
prietoku jednosmerneho prudu do riadiacej 
elektrody tyristora Ty x . Dioda Z) 3 zabranuje 
prietoku striedaveho prudu, ktory by sa 
uzatvaral cez ziarovky a akumulator, sudasne 
zabranuje prietoku prudu z akumulatora cez 
odpor Ra a otvoreny tyristor Tyx. 

Potenciometrom P x sa nastavuje napatie 
pre riadiacu elektrodu tyristora Ty> a tym 
i napatie, na ktore mabyf akumulator nabity. 
Pre oloveny akumulator s menovitym napa¬ 
tim 4 V je to 5,1 az 5,2 V. ^ ^ 

Na meranie napatia akumulatora je v pri- 
stroji zabudovany voltmeter. Kedze pouzity 
miniaturny pristroj D22 ma vermi maiu 
stupnicu (asi 10 mm) bolo by citanie napatia 
vermi informativne. Voltmeter ma preto 
stupnicu s potladenou nulou. Na celu stupni¬ 
cu pripadaju 2 V. Principialne zapojenie 
voltmetra je na obr. 6. Striedave napatie 
z transformatora je usmernene diodou D x 
a stabilizovane diodou D 4 . Paralelne k stabi- 
liza^nej diode je zapojeny delid z presnych 
odporov R 2 az R Xih Odpor R 6 sa vyberie tak, 
aby napatie na delidi (bod medzi R& a R 7 ) bolo 
presne 8 V. Potom na jednotlivych bodoch 
delida bude napatie odstupnovane po 2 V.'Pri 
prepnuti prepinaca napr. .do polohy 4 az 6 
V bude pri napati akumulatora 4 V medzi 
svorkami meracieho pristroja nulovy poten- 
cial a meraci pristroj bude ukazovaf na nulu, 
co v tomto pripade odpoveda napatiu 4 V. Pri 
napati akumulatora 6 V bude medzi delicom 



KY130/150 KY130/80 



Obr. 8. Hotovd nabijacka 

a akumulatorom napatie 2 V. Odpor R X1 je 
voleny tak, aby meraci pristroj ukazoval plnu 
vychylku. Kedze odporovy delic R 7 az R U) je 
tiez sudasf predradneho odporu meracieho 
pristroja, museli by byf pre vermi presne 
merania zapojene do privodov prepinaca 
take doplnkove odpory (125 az 200 Q, na 
obr. 6 ciarkovane), aby v kazdej polohe 
prepinaca mal delic (merany zo strany prepi¬ 
naca) rovnaky odpor. VzhFadom na rozmery 
a tym aj moznosf ditania zo stupnice meracie¬ 
ho pristroja D22 tieto odpory v nabijadke nie 
su. 

Podrobne zapojenie nabijacky je na obr. 
7. Od priricipialneho zapojenia z obr. 5 sa li§i 
hlavne tym, ze^je pouzity uz spominany 
voltmeter na kontrolu akumulatora. Meraci 
pristroj dfalej sluzi na meranie nabijacieho 
prudu. Odpor R x2 je bocnik, je volen tak, aby 
pri prietoku prudu 50 mA ukazoval M x plnu 
vychylku. Rozsah na 1 A sa meni zaradenim 
odporu R Xf > do serie s meracim pristrojom M x . 
Tento sposob zmeny rozsahu ma tu vyhodu, 
ze prepinadom tecie iba prud do meracieho 
pristroja (1 mA). Rozsah voltmetra a amper- 
metra sa meni miniatumym prepinacom Pr 2 . 

Prepinacom Pr x sa meni druh nabijaneho 
akumulatora. Prva poloha (1,2 V) sluzi na 
nabijanie malych akumulatorov NiCd 225 
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mAh, ktord sa pouzivaju napr. v automatic- 
kych' filmovacich kamerach A8G2. Akumu¬ 
lator sa aj s drziakom z kamery zasunie do 
nabijadky. V dalsich polohach prepinada Pr { 
mozno nabijaf olovend akumulatory 4 a 6 V. 
Akumulatory.o napati 4 a 6 V sa pripojuju na 
pristrojove svorky kratkymi-, dostatodnehru- 
bymi vodidmi. Pre spravnu funkciu automati- 
ky nesmie byf do sdrie s akumulatorom 
zapojeny kontrolny ampermeter, pretoze by 
na nom vznikol ubytok napatia, o ktory sa 
zvad§uje napatie na svorkach nabijadky. To 
by malo za nasledok, ze by automatika 
prerusila nabijanie akumulatora skor, akoby 
bol nabity. 

Potenciometrami P\ az P$ sa nastavuje 
napatie, na ktore maju byt’ akumulatory 
nabitd. Odporom R\ sa nastavuje nazadiatku 
nabijania batdrie 4 V nabijaci prud na 0,6 A. 

Nabijacku mozno cfalej pouzif ako zdroj 
pre miniaturnu spajkovacku MP12 (12 V/12 
W - vyrobok TESLA Pardubice). Posuvnym 
odporom R tl sa nastavuje prud spajkovac- 
kou (1 A). Ziarovka s modrym tienitkom 
indikuje chod spajkovadky. 


Sudiastky 

VSetky sudiastky pouiitd v nabfjadkesu beind, ten 
tyristor Tft treba vybraf tak, aby prud <gt. pri ktorom 
sa tyristor otvorf, bol asi 1 mA, a napatie, pri ktorom 
nastdva otvorenie (tfer) boto menSie ako 1,2 V. To je 
nutnd ten vtedy, ak sa chce nabijaf jeden dldnok 
NiCd. T ransformdtor je zloieny z ptechov El s priere- 
zom 20 x 25 mm. Vinutie je prekladand transformd- 
torovym papierom 0,03 mm. Vinutie treba vinuf od 
kraja po kraj kostridky a riad ne utiahnuf, aby sa voSlo 
do okienka. Hotovd nabfjadka je na obr. 8. 

Kondenzdtory 


C, 

TE 986, 500 n F 

Ca 

TE 984, 100 

Diddy a tyristory * 

Di 

KYI 30/150 

Dz 

KYI 30/80 

Ds 

KY721 (KY708) 

D< 

4NZ70 „ 

Ty i 

KT710 ^ . 

Tn 

KT501 (vybraf) 

Meriaci prfstroj 

Mi 

022. 1 mA 

Odpory a potenciometre 

P^aiP3 

TP 680, 330 £2 

fli. 

odpor drdtovy, TR 626, 5,6 Q 

*2. fU 

TR 144, 680 Q , 

Rz 

TR 144, 820 Q 


odpor drfitovy, TR 636, 270 Q 

fk 

TR 144, do 56 £2 

ft? a2 flio 

TR 152, 100 Q ±1 %, 

ftl2 

navinuf z kongtantanu o 0 0,8; 0,8 Q 

ftl3 

TR 144, 1,2 k£2 

ftl4 

TR 144, 1,8 kfi 

fll5 

TR 144, 120 Q 

ftl6 

TR 144, 560 Q 

fll7 

TR144, 1,8 af 2k£2 

ftl8 

TR 144, 220 Q 

Prepfnade 

Ph 

WK 533 16 

Pri 

WK 533 01 

Tr{ 

siefovy transformdtor El 20 x 25 mm, 
prim. 2 000 z drdtu o 0 0,19 mm CuL 
sek. 150 z drOtu o 0 0,6 mm 

Si 

siefovy splnad 


ziarovka 6 V/50 mA 


pristrojovd svorka WK 484 00 a WK 484 04, 2 ks 
gombik WF 243 14, 2 ks 
konektor, 1 ks 

objlmka QF 498 01 pre iiarovku, 3 ks 


-JUth/pmi atmtouMmP 
$ (wimhalikw 


Filip Kuzman 


U doteraz vyrabanych nabijaciek (pre malo- ktory uplne magneticky nasyti jadro. Na 

obchodnu sief) sa napatie a nabijaci prud sekundari dostaneme napatie nesinusoveho 

reguluje prepinanim odbociek na sekundar- . tvaru, pricom jeho verkost’ vermi malo zavisi 
nej (pripadne aj primarnej) strane transfor- na napati' primaru, je dana tvarom hysterez- 

matora a zmenou regulacnehoodporu.zapo- , nej shicky jadra. Vplyvom ferorezonandneho 
jeneho do sdrie s nabijanym akumulatorom javu su i straty v jadre vac§ie a preto prierez 

(obr. 1). Hlavnou nevyhodou v tomto pripa- jadra volime asi dvojnasobne vadsi, ako by 

de je neustala zmena nabijacieho prudu bol inak potrebny pre dany odoberany vy- 

v zdvislosti od nabitia akumulatora. To po- kon. Ak vystupne svorky skratujeme, bude 

tom obydajne vedie k prekradovaniu (hlavne impedancia primaru priblizne rovnadinnemu 

spociatku) maximalnehodovolenehonabija- odporu vinutia. Verkost’ pretekajuceho pri- 

cieho prudu. Dosledkom je znizenie zivot- marneho prudu a teda aj sekundarneho 

nosti akumulatora a niekedy i jeho znicenie. skratoveho prudu zavisi prakticky len na 

Taktiez nie je mozne vopred stanovif oka- impedancii kondenzatora C. Zmenou jeho 

mih, kedy je akumulator nabityt na plnu kapacity sa da teda v sirokom rozsahu regulo- 

kapacitu, tj. kedy treba nabijanie prerusif. vat’ vefkosf prudu .v sekundarnom obvode. 

Prebijanim dochddza v akumulatore k nad- V prevadzkovom stave, ktory nas najviac 
mernemu vyvinu tepla a odparovaniu vody, zaujima, je na vystupne svorky pripojeny 
co opaf moze sposobif jeho poSkodenie. akumulator. Oba popisane javy v tomto 

pripade posobia sucasne. Vysledkom je kon- 
stantny nabijaci prud (ktory je asi o 10 % 
Princfp a popis zapojenia rnenSi ako prud skratovy) v urcitom napafo- 

vom rozsahu. Tato vlastnost nam dovoli 


Z ekonomickeho hTadiska bol zdroj kon- napr, nabijadkou skonstruovanou pre 12 V 
stantneho nabijacieho prudu realizovany 



Obr . /. Princip doteraz vyrabanych nabt- Obr. 2. Zdkladne zapojenie nabtjacky 

jaciek 

kondenzatora do serie s primarnym vinutim nabijaf akumulatory 6 V, alebo i jednotlive* 

transformatora. Zapojenia vyuzivajuce regu- clanky. V okamihu, ked napatie na svorkach j 

lacnych vlastnosti tranzistorov a tyristorov akumulatora dosiahne uroven zodpovedaju- 

obsahuju vzdy vacsi pocet polovodicov, ob- cu uplnemu nabitiu, vypinaci obvod VO 

vody na odru§enie a dalsie pasivne sudiastky, preruSi privod siefoveho napatia a tym ukon-. 

cim neumerne rastie ich cena. ci nabijanie. Vypinaci obvod je potom napa- 

Zakladne zapojenie nabijacky je na obr. 2. jany z akumulatora. 

Podrobne vysvetlenie cinnosti zdroja kon- ' Celkove schema nabijadky je na obr. 3. . 
Stantneho prudu je pomerne zlozite (porno- Siet’ove napatie je cez dvojpolovy spinac S u 

cou vektoroveho podtu). Pre naSu potrebu tavnu poistku Po], rozpinaci kontakt rele rei a 

stadi, ak budeme uvazovaf vystupne svorky a kondenzator C\ privedend na primarne 

na sekundarnej.strane naprazdno, nakratko vinutie transformatora Tr\. Verkosf nabija- 

a s pripojenym akumulatorom/ V prvom cieho prudu zavisi od kapacity kondenzatora 

pripade, t. j. sekundar naprazdno, obvod Q a je v nasom pripade asi 2,9 A. Aby sa 

predstavuje ferorezonandny stabilizator na- kondenzator mohol po odpojeni nabijadky 

patia. Pretoze reaktancia kondenzatora C je od siete vybit’, je k nemu paralelne pripojeny 

opadneho zmyslu ako impedancia primarne-. odpor R } . 
ho vinutia transformatora, primarom tecie 






Obr. 4. Zostavena nabijacka Obr. 6. Diely nabijacky 


Poistka Po\ chrani zariadenie hlavne pri 
poruche na primarnom vinuti transformatora 
a pri prerazent C\. 

Nabijaci prud je jednocestne usmerne- 
ny diodou D\ a ciastocne filtrovany konden- 
zatorom C 2 . Jednocestne usmernenie je vy- 
hodne, pretoze vznikajuce plyny sa stacia 
pocas zapornej polvlny uvolnovaf z porovitej 
hmoty elektrod. 

Tavna poistka Pch chrani sekundarny ob- 
vod v£etne akumulatora pri prerazem kon- 
denzatora G alebo diodv D \, i pri zamene 
polarity nabijacieho prudu. TIejivka (dut- 
navka) Dt\ signalizuje nabijanie. 

K vystupnym svorkam je paralelne pripo- 
jeny vypinaci obvod, zostaveny z tyristora 
Ty h rele Re h kondenzatorov C 3 , G a odpo-, 
ro/? 3 . Ak napatie na akumulatore pri 
nabijaniu dosiahne tej vefkosti, ze cez odpo- 
ry R 2 + Ry pretecic do riadiacej elektrodv 
tyristora zaptnac) prud, tyristotzopne a rele 
pritiahne. Rele svojim rozpmacim kontak- 
tom re\ a odpoji nabijacku od siete a tym.sa 
nabijanie ukonci. To je signalizovane dut- 
navkou Dfr, ktoradostava napatie cez spinaci 
kontakt re rel£. Rele je dalej napajane 
z akumulatora. Prud, ktory odobera, must 
byf vacsi, ako je pridrzny prud tyristora. 
Odoberany vykon je zanedbatelny a cinl asi 
1 W. Katalogovy udaj zapinacieho prudu 
tyristorov. rady KT501 az KT505 je max. 
10mA/25 °C, v praxi sa pohybuje okolo 
3 mA. Po zapnuti tyristora nepreteka riadia- 
cou elektrodou ziadny prud. Kondenzator G 
filtruje zapinaci prud a uplatnuje sa hlavne 
vtedy, ked na vystupne svorky nie je pripoje- 


ny akumulator. Paralelnym zapojenim kon- 
denzatora C 4 k vinutiu rele /?ej oneskorime 
odpad jeho kotvy. Rychlost’ kmitania kotvy 
pri vystupnych svorkach naprazdno ovplyv- 
huje kapacita kohdenzatora G. Pre suciastky 
podra obr. 3 je frekvencia kmitania asi 1 s. 
Rozpinaci kontakt re i a najustujeme tak, aby 
rozpinal az tesne pred dobehom kotvy rele. 

Spravnu i nespravnu funkciu zariadenia 
signalizuju tlejivky Dh a Dt 2 (tab. 1). Umoz- 
nuju bez pouzitia meracich pristrojov identi- 
fikovaf prakticky vsetky mozne poruchy, 
ktore sa mozu vyskytnut’, okrem zavady na 
vypinacom obvode. 


Kondtrukcia 

Pohrad na'zostavenu nabijacku je na obr. 
4. Kryt nabijacky je zhotoveny zosklotextitu 
hrubky 3 mm. Jednotlive diely su lepene 
Epoxy 1200. Naspodnej casti (obr. 5,6 ? 7) su 
pripevnene vsetky pouzite suciastky, vrchna 
cast-je odnimateFna. Rozmery oboch casti 
krytu su na obr. 8. Distancna podlozka 2 pod 
chladic diody, distancne podlozky 3 pod 
plosne spoje, drziak rele 4 a nozicky 5 su 
z novoduru (obr. 9). Chladic 1 diody je 
z duraloveho alebo hlimkoveho^plechu. che- 
micky cierneneho. Drziak kondenzatorov C\ 
a G (6) je zo zelezneho pocinovaneho 
plechu hrubky 0,5 mm. ^elezny nosnik tvaru 
L (7) priskrutkujeme na horne st’ahovacie 
skrutky jadra transformatora. Do jeho diery 
so zavitom M4 prichytime vrchny kryt a su- 
casne aj zadny koniec rukovate. Rukovaf 5je 



z plastickej hmoty a dostaneme ju kupit’ 
v zeleziarskych predajniach. Upravime ju 
podia obr. 9. Obe tlejivky a /? 3 su pripajane 
priamo na dosku s plosnymi spojmi (zo strany 
spojov). Obrazec plosnych spojov je na obr. 
10. Objimku kondenzatorov a jadro trans¬ 
formatora spojtme s oclirannym vodicom 
trojpramennej flexosnury. 


Uvedenie do chodu 

Pri spravnom elektrickom zapojem a dob- 
rych suciastkach,.bude nabijacka pracovaf na 
V prve Zapnutie. Pri vystupnych svorkach na¬ 
prazdno budu sa striedavo rozsvecovat dut- 
navky Dt\ a Dt 2 . Na vystupne svorky pripoji- 
me jednosmerny ampermeter s rozsahom do 
10 A a zmeriame skratovy prud. Potom 
k nabijacke pripojime akumulator 6 alebo f 2 

V v serii s ampermetrom a znova zmeriame 
pretekajuci prud. Bude priblizne o 10 % 
mens! ako skratovy, 

Zostava nam nastavif vypinaci obvod. 
Priebeh narastania napatia jedneho clanku 
akumulatora nabijaneho dovolenym prudom 
je na obr. 11. Maximalne napatie pine 
nabiteho clanku oloveneho akumulatora je 
2,75 V, alkalickeho 1,93 V. Z toho dostane- 
me pre akumulator 12V (oloveny.) maximal¬ 
ne napatie 16,5 V a pre akumulator 6 

V napatie 8,25 V. Napatie, pri ktorom ma 
nabijacka vypnuf volime mensie, nez je toto 
maximalne napatie a to priblizne v oblasti, 
oznacenej na obr. 12 kruzkom. Pri nastavo- 
vani vypinacieho obvodu odpojime nabijac¬ 
ku od siete a na vystupne svorky privedieme 
z pomocneho jednosmemeho zdroja napatie 
15 V (popr. 7,5 V). Pomalym otacanim bezca 
trimra Ri zmenSujeme jeho odpor, dokiar 
tyristor nezopne. Bezec v tejtopolohe zaisti- 
me zakvapnutim acetonovym lakom. Zapj- 
naci prud tyristora je v urcitej miere teplotne 
zavisly. S rastucou teplotou sa linearne zmen- 
5uje a to o 0,5 % na 1 °C. Doporucujem 
preto nastavovaf vypinanie pri teplote okolia 









20 °C. Okamzik vypinania sa pak bude 
pohybovat' po strmej oblasti charakteristiky 
i pri zmene teplotv okoiia v intervale 0 az 
40 °C. co je z praktickeho hfadiska postacu- 
juce. 


Na obr. 13 je priebeh napatia na svorkach 
akumulatora* 12 V/35 Ah, nabijaneho pru- 
dom 2,9 A. 

Pri nabijani postupujeme tak, ze nabijac- 
ku pripojime k akumulatoru vo vypnutom 


stave a az potom ju zapneme. V opacnom 
pripade by sa mohlo stat’, ze tyristor zostane 
zapnuty (pri svorkach naprazdno rele kmita) 
- nasledkom toho je preruseny privod siete. 
S nabija£kou nastavenou pre akumulatory 12 
V mozeme samozrejme nabijat’ aj akumula¬ 
tory 6 V i jednotlive clanky, ovsem bez 
automatickeho vypinania. Musime dbat’ len 
na to, aby sme neprekrodili ich dovoleny 
nabijaci prud. Jeho vefkost’ v [A] dostaneme, 
kecf delime kapacitu akumulatora v [Ah] 
desiatimi. 


Pouiitb sutiastky 

Siefovy transform£tor m6 jadro z plechov El 40 
o priereze 40x32 mm. PrimArne vinutie ma 990 
z drdtu o 0 0,6 mm CuL, sekund&rne 80 z drdtu 
o 0 1,25 mm CuL. Rel6 je typu RP 100 s jednym 
zapinaclm a jednym rozpfnaclm kontaktom. Pre 
sporahlivu Cinnost mi mat jeho cievka asi 350 a 2 400 
Az. Pre variantu 12 V mi 4000 z (0 0,2 mm CuL), pre 
*6 V 2 700 z (0 0,28 mm CuL), Vyslednu hodnotu 
odporov R 2 + R 3 treba urfiit skusmo podra vetkosti 
zapinacieho prudu tyristora. Na mieste Ci mdieme 
pou2if aj kondenzatory na jednosmerne.napatie 
. 1 000 V. 

ft x TR 112, 3,3 MQ , 

R 2 TR 112-vid text (6,8 kQ) 

R$ TP 041, 1,5 kQ 

C, WK 70952, 3,5 pF, 400 V, 50 Hz 

C 2 TE 986, 200 pF/35 V 

Cb TC 962, 200 pF/6 V 

C* TC 936, 1000 pF/25V 

Dy KY711 

Tyy KT502 

£Wi, tlejivka 220 V s ochrannym odporom 
Si dvojpdlovy spinafi 
poistkove puzdro Remos, 2 ks 
trojpramenna flexoSnura 
pristrojove zdierky, 2 ks 





Obr. 10. Doska s plosnymi spojmi H50 
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atkaticky 



oloveny 



Obr. 11. Priebeh narastania napatia jedneho cldnku 


Vypotetobvodu 

Pri uprave nabijacky nam posluzi niekorko 
vzfahov. Z transformatora odoberame vykon 
dany najva£5im napatlm U akumulatora 
a jeho maximalnym dovolenym nabijacim* 
prudom/. Prierez jadra s ohladom na nama- 
hanie pri ferorezonancii volime 

<7 ~ 1 ,6 az 2 V77/ [cm 2 ; V, A].. 

Pocet zavitov na 1 V stanovime zo vzfahu 


Vypocitanu kapacitu upravime na najblizAiu 
nizliu z normalizovanej rady, pripadne po- 
uzijeme paralelnu kombinAciu niekofkych 
kondenzatorov. 

Na rychlu orientaciu posluzi prakticky 
overeny vzfah 

C,[^F]= 1,2/[A]. 

Pri vorbe Ci si musime uvedomif, ze pri 
nabijani prudom vadsim ako je maximalne 


dovoleny sa dosky drobia, prilig maly prud 
ich zasa dm krehkymi. 

ZAverom 

Realizaciou nabijacky podTa navrhnutej 
koncepcie ziskame sporahlive zariadenie ne- 
vyzadujuce ziadnu udrzbu. Medzi prednosti 
mozno vyzdvihnuf, ze umoinuje nabijaf aku- 
mulatory maximalnym dovolenym prudom 
po nevyhnutne potrebnu dobu. Po automa- 
tickom vypmiti je odpojena od siete a odobe- 
rany vykon z akumulatora je tak maly, ze ju 
mozeme nechaf bez dozoru i niekorko dm. 
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Obr. 12. Napatie, pri ktorom md nabijadka 
vypnut 

50 


Primarne napatie U p je dane napatim siete, 
sekundarne napatie volime asi o 30 % vacSie 
ako je U. Pre bezne prevadzkove podmienky 
zvolime prierez drotu tak, aby hustota prudu 
bola asi 2,5 A/mm 2 . Prud v primarnom 
obvode sa sklada z pretransformovaneho 
sekundarneho prudu a magnetizacndho pru¬ 
du pri ferorezonancii. Je priblizne 

/, = 1,6-g. [A;V,A], 

Pri yypocte kondenzatora Q vychAdzame zo 
sekundarneho skratoveho prudu, ktory je asi 
o 10 % vadAi ako /. Primarny prud je vtedy 


L=\M±- [A; A, z], 
n p 


kde n s je pocet-sekundarnych a n p primar- 
nych zavitov. Vzfah pre vypodet kapacity 
kondenzatora je 


1 Aln s 
2nfU p n p 


[F; A, V. Hz, z]. 



Obr. 13. Napdtie na svorkach akumulatora 
pri nabijani 


Tab . 1. 


| SignalizAcia pri beinej prevAdzke | 

'akumulAtor 

Dt i svieti 
.Ot 2 nesvieti 

akumulAtor sa nabfja 

pripojeny 

DU nesvieti 

Dt 2 svieti 

akumulAtor je nabity, 
nabijani© je skonAenA 

pripojeny 

Dtu Dt 2 striedavo 
blikaju 

vystupn6 svorky nabijafiky 
nie su za(aien6 

_ . 

SignalizAcia pri poruche | 


Dt\ svieti 

Dfc nesvieti 

skrat na vystupnych svorkdch 
skrat v kondenzAtore C 2 
preruSena dioda D 1 
preru5en6 sek. vinutie Tr<\ 
preruSeny kondenzAtor Ci 
preruAeny tyristor 7/, 
prerufeenb vinutie retA 

odpojeny 

Dt 2 sa rozsvieti 
ihnetf po pripojenf 
akum. 

nespr&vne nastaveny trimer R 3 

skrat v tyristore Ty\ 

pripojeny 

DU nesvieti 

Dt 2 blikA 

skrat v kondenzAtore C 2 

odpojeny 

DU svieti 

Dt 2 nesvieti 
akum. je nabity 

nesprAvne nastaveny trimer 
preruSeny tyristor Ty, 
preruAenA vinutie relA 

pripojeny 

OflT 

. nesvietia 

Ot 2 J 

na vstupnych svorkAch nie 
je napatie 

preruAenA poistka Poy 
vadny kontakt reia 
skrat v kondenzAtore Ci 
preruAend prim, vinutie Tr 1 

pripojeny 

rt* strie- 
D> ' 1 davo 

Df 2 i bNka - 

JU 

zoxidovanA svorky akumulAtora 
vadny akumulAtor 
preruAenA poistka P 02 
pre ru Sen A dioda 

preruAenA sekundArne vinutie Tr 1 

pripojeny 

DU. Ot 2 
pri vyst. 
svorkach 
naprAzdno 
striedavo 
blikaju, 
po pripoje- 
nl akum. pre- 
ruAf sa po- 
, istka Po 2 

skrat dibdy D\ 

£ 
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Ing. Antonin Hofmann 

\ " 

Pro napajeni. tranzistoroveho prijimace la£niho.tranzistoru. Zatezovaci proud zdroje 

byl navrzen jednoduchy a nenakladny zdroj je zavisly na vybuzeni prijimace. V klidovenr 
stabilizovaneho napeti. Pouzite aktivni prvky stavu bez buzem je napr. zdroj o napeti 12V 
jsoull. jakosti. Cinitel stabilizace pro kolisa-" zatezovan proudem 15 mA az 17 mA. Pri 
ni vstupm'ho napeti v rozmezi ±10 % je 12 az plnem vybuzeni prijimace je’ spi£kovy zate- 

25 podle proudoveho zesilovaciho cinitele zovaci proud ze zdroje asi 150 mA. Postal 

pouzitych tranzistoru. Vystupni napeti pri tedy, budeme-li zdroj dimenzovat na maxi- 

plnem zatizeni je mensi o 4 % jmenovite malm zatezovaci proud 0,2 A. Aby nedocha- 

velikosti. Zvlneni vystupniho napeti je mensi zelo Ve spickach pri plnem vybuzeni prijima- 

nezOJ %. Zdroj jevestaven do krabickyBb. ce ke zkresleni, budeme vystupni napeti 

Kvalitni tranzistorovy kabelkovy prijimac zdroje stabilizovat. Pripustime (sohledem na 

pouzivame vetsinu casu jako bytovy priji- zkresleni prijimace), aby pokles napeti pri 

mac, pricemz ho muzeme vyuzit i ve spojeni i plnem vybuzeni nebyl vetSi nez 5 % jmenovi- 
sicazetovym magnetofonem jak pri nahrava- te velikosti. 

ni, tak pri reprodukci. I kdyz moderni priji- Stejnym zpusobem muzeme ur£iti velikost 
mace maji malou spotrebu a jejich napajeci stabilizacniho cinitele vystupniho nap£tivza- 

baterie obvykle ,,vydrzf l del§i dobu, pfi vislosti na zmenach sifoveho napeti. Predpo- 

castem pouzivani je ekonomictejsi napajet kladame-Ii kolisani sifoveho napeti v rozmezi 

prijimac ze site. Navic obcasne potize pri' ±IQ %, potomk dosazenizmenyvystupniho. 
shaneni baterii vyvolavaji zajem o stavbu - napeti 1 %postacistabiIizacnicinitel S - 10. 
jednoduchych sifovych zdroju. Nastrankach Stabilizacni cinitel zlepsujed cinitele filtra- 

trxDGC2U nebo 1NP70_atd. GC500 5NZ70 0C70 ' 




okruhu pfijima£e. Proto jednu vystupni svor- 
ku spojujeme s nulovym vodi£em a do 
primarniho vedeni transformatoru zapojuje- 
me jednoduchy odrusovaci £13nek. 

Popls zapojeni 

Uveden6 uvahy vedly ke konstrukci jed- 
noduch^ho a ekonomicky nenakladneho 
zdroje, k jehoz zhotoveni byly pouzity b£zne 
dostupne soudasti a aktivni prvky II. jakosti. 

Zapojeni stabilizovaneho zdroje je naobr. 

1. Je to seriovy stabilizator napeti s regulaC- 
nim tranzistorem rady GC500 a jednostup- 
novym zesilovacem odchylky s tranzistorem 
rady OC70. Funkce stabilizatoru byla jiz 
drive popsana [1] a proto uvedeme pouze 
nektere vlastnosti zapojeni. 

Zapojeni sifov£ ddsti je bezn£: Krome 
ochranne pojistky, spinace a signalni dout*, 
navky je paraleln£ k primarmmu vinuti 
transformatoru* pripojen kapacitni filtracni 
clanek 2x2,5 nF. Dvoucestny usmernovaci 
mustek s filtradnim kondenzatorem je pripo- 
jen k sekundarnimu vinuti sifoveho transfor¬ 
matoru 7>i. RegulaCnim tranzistorem pro- 
chazi maximum' zatezovaci proud 0,2 A. Aby 
nebyla prekrocena dovolena kolektorova 
ztrata tranzistoru P d 0,55 W, nesmi byt 
napeti > U C e tranzistoru vetSi nez 2,25 V. 
Velikost proudoveho zesilovaciho cinitele 
tranzistoru T 2 ma podstatny vliv na stabili- 
za£niho cinitele, proto pouzijeme tranzistor 
s maximalnim moznym cinitelem a E . Ve 
vzorku byl pouzittranzistor s a E = 20 az 30. 
Zenerova dioda D s je typu 5NZ70 se 
stabilizacnim napetim asi 9,5 V. 

Regula£nim potenciometrem R* upravime 
vystupni napeti na jmenovitou velikost 
(12 V). Kondenzator Q podporuje fil¬ 
tracni u£inek stabilizatoru. 

1 Pro informaci jsou na obr. 1 uvedena 
napeti v dulezitych bodech zapojeni, jak byla 
namerena Avometem I. 


Obr. /. Schema zapojeni stabilizovaneho zdroje 12 V/0,2 A 


Konstrukce 


Zdroj je vestaven do bakelitove krabiiky B6. 

AR i RK bylo publikovano nekolik navodu ce. Bude-li napr. zvlneni vystupniho napeti Konstruk£n6 je rozdelen na tfi £asti: sifovou 

na stavbu zdroju stejnosmernych napeti,' mustkoveho usmernovace s. jednoduchym cast s transformatorem, usmernovaci mustek 

jednalo se vsak vetsinou bucf o zarizeni kapacitnim filtrem napr. 5 %, potom vystup- s obvodem stabilizatoru a vykonovy tranzis- 

univerzalni, urcena pro vseobecne uziti ni napeti stabilizatoru pfi 5 = 10 bude mit tor s chladicem. Kazda cast tvori samostatny 

a podle toho i slozita a financne nakladna, zvlneni 0,5 %. Vhodnym zapojenim stabili- konstruk^ni celek a jejich rozmisteni je 

nebo o zarizeni prilis jednoducha. zatoru lze zvlneni zmensit, coz je vyhodne ve ' naznaceno na obr. 2.. ’ 

Sitovy zdroj urceny pro napajeni tranzis- srovnani se zdrojem, obsahujicim pouze Na uhelniku A sirky asi 30 mm z plechu tl. 
toroveho .prijimace se lisi od uvedenych usmernovaci mustek s filtrem. ' r 2 mm jeupevnen transformator, pertinaxova 
zarizeni v tom, ze vystupni stabilizovane U sifoveho zdroje musime dbat predevsim destifika s trubidkovou pojistkou a zafixovk- 
napeti se nereguluje v sirokych mezich, ale je na vnikani rusivych signalu do napajeciho - - na privodni sifova §nura. Sifovy spinac s mi- 
nastaveno na-stalou velikost. Pracovni pod- ** ' . 

minkv regulacniho prvku lze volit tak, aby se - 



Obr . 2. Zakladni konstrukcni usporadani . \ - 

casti zdroje v krabicce B6 : Obr . 3. Deska H5i s plosnymi spoji stabilizatoru (D 2 a D A maji mit obrdcenou polaritu) 
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Obr. 4. Zdvislost vy- fl 3> Fk 1 kfi 

stupniho na- fl 4 miniaturnf potenciometr 330 Q 

P^ 1 stabilize Kondenzatory 

torn na ode- c 1( q, 2 500 pF/250 V (TC 241) 

biranem Cg 1 000 ^F/15 V 

prWw C 4 100mF/15V 

Polovodidovd prvky 

Di ai 0 4 DGC24 (D7G), nebo z rady 1NP70 ai 
6NP70, viz text 
7, GC500 (MP40A) 

' r 2 OC70 (GC518 nebo jiny podobny) 

Ostatni souddsti 

signalizafinf doutnavka, trubifikovfi pojistka, 
dvoupblovy spfnaC, tranform^tor podle popi- 
su, sffovA Sftura s vidlicf a drobny konstrukCrif 
'material 


niaturni doutnavkou a predradnym odporem 
Ri tvori konstrakcni celek, ktery je upevnen 
v otvoru krabicky. 

Zhotoveni sifoveho transformatoru ob- 
vykle cini obtize. Vyhodne lze vyuzit starSich 
transformatorfi o vhodnem rozmeru jadra, 
napr. HI 20x20, u nichz po predbeznem 
promereni odstranime sekundarni vinuti 
a navineme nove vinuti o potrebn6m poctu 
zavitu. Postup prace a navod k vypoctu vinuti 
jsou uvedeny napr. v lit. [2], [3]. Tomu, kdo si 
zhotovi novy sifovy transformator, poslouzi 
nasledujici udaje: transformatorov£ jadro El 
20, vySka svazku 20 mm, tl. plechfi 0,35 mm. 
VyhodnS lze pouzit jadro z tlumivky, ktere 
slozime bez mezery. Primdrni vinuti: 2690 
z dratu o 0 0,1 mm s jednim prokladem. 
Sekundarni vinuti: 158 z dratu o0 0,25 mm. 
Nap£ti na sekundarnim vinuti musi byt 10,5 
az 11,5 V. 

Chiadi£ B tranzistoru GC500 (obr* 2) je 
z hlinikoveho plechu tl. 1 az 1,5 mm a je 
pripevnen groubky M3 se zapuStenou hlavou 
ke stenam krabicky. Tranzistor je zastrcen 
spodni casti do otvoru v desticce. ' 

Obvod stabilizatoru je zhotoven nadestid- 
ce C s ploSnymi spoji a prinytovanymi ple- 
chovymi uhelnicky uchycen na stSny kra- 
bidky. 

Desticka s ploSnymi spoji je na obr. 3. 
V usmernovacim mustku lze pouzit jakekoli 
diody s dovolenym proudem 0,3 A, napr. 
sovetsk6 DGC24, D7G, pripadne tuzemske 
z rady 1NP70 az6NP70 nebo jine. Elektroly- 
ticke kondenzatory jsou na napeti 15 V. 
Odpory postal na zatizeni 0,1 W. Tranzisto- 
ry jsou II. jakosti, jak GC500 (MP40A), tak 
OC70 (GC518 apod.). 

Vykresy jednotlivych konstrukcnich dilu 
neuvadim umyslne, protoze jsou zavisle na 
pouzitych soudastkach a zpusobu provedeni. 
Doporucuji pouze, aby krabifkabylaopatre* 
na pryzovymi nozicSkami. 


Vtaatnosti stablllzovan6hd zdroje 

Ke zhotoveni zdroje byly pouzity nepriliS 
jakostni tranzistory, presto vlastnosti zdroje 
vyhovi pro napajeni tranzistoroveho prijima- 
ce i pri nahravani na magnetofon. Naobr. 4 je 
zavislost vystupniho napeti na odberu prou- 
du. Pro vStSi nazomost je zmSna napeti 
. vyjadrena v procentech jmenoviteho vystup¬ 
niho nap£ti 12 V. 

Pro informaci byl rovnezzmeren napet’ovy 
stabiUzacni cinitel pri zmenach vstupniho 
napeti v rozmezi ± 10%. U nezatizeneho 
zdroje je fiinitel stabilizace v rozmezi 18 az 
25. 

Smyslem navodu bylo ukazat, ze i jedno- 
duchymi prostredky lze realizovat zdroj k na¬ 
pajeni tranzistoroveho prijimade s maximal- 
nim odberem proudu 0,2 A bez vykonovych 
tranzistoru. Oproti jednoduchym mustko- 
vym zdrojum ma zapojeni tu vyhodu, ze 


stabilizuje vystupni napeti a zajistuje vyho- 
vujici filtraci bez prehnanych ndroku na 
filtracni kondenzatory. Ve srovnani s diodo- 
vymi stabilizatory je zarizeni sice slozitejSi, 
neobsahuje v§ak zadne teplotne namahane 
soucastif 

Seznam sou£6atek 

Odpory minlatumi, zatlienf 0,1 W 
/?! 82 kQ 
fh 270 Cl 
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FrantiSek 

Kazdy amater pracujici s polovodidovymt. 
prvky by mel pouzivat k napajeni svych 
zarizeni stabilizovany laboratorni zdroj. Ten- 
to zdroj je pro zkou&eny obvod bezpecny jen 
tehdy, je-li vybaven rychlou a spolehlivou 
elektronickou pojistkou. 

Tento clanek muze slouzit jako stavebni 
navod na laboratorni zdroj se spolehlivou ' 
a rychlou pojistkou, nebo jako inspirace pro 
zkusenejsi konstruktery. 


Principy etektrlckych regulAtoru 
nap6ti 

Podle pouzivanych zakladnich principu se 
regulatory napeti deli na dve zakladni 
, skupiny: 

I. Regulatory se spojitym provozem 
(proporcionalni). * 

. 2. Regulatory s nespojitym provozem 
(impulsni). 

My se budeme podrobneji zabyvat regulato¬ 
ry prvni skupiny. Nespojite regulatory jsou 
konstrukcne i finanCne mnohem narocnejsi. 



*>) 

Obr. /. Zakladni typy proporcionalnich re -1 
gulatoru - a) paralelni, b) seriovy 


Ullmann 

maji vsak vet§i u^innost a namahani regu- 
la£niho tranzistoru je mnohem mensi nez 
u proporcionalnich regulatoru. 

Paralelni a s6riovy typ proporclondlnfho 
regulatoru nap6ti 

Zakladni zapojeni oboti regulatoru je na 
obr. 1. U paralelniho regulatoru ss napeti je 
tranzistor T x zap>ojen jako promenny odpor 
a spolu s odporem R tvori delic napeti. 
ftizenim proudu baze je mozno menit odpor 
prechodu tranzistoru a tim i velikost napeti 
U 2 (obr. la). 

Toto zapojeni ma nSkolik prednosti. Jeto 
predevsim velka odolnost proti zkratu. Zkra- 
tovy proud je omezen odporem /?, ktery je 
navrzen, tak, aby se pri zkratu nepoSkodil 
zdroj U). Tim je zaroven chranen i regulafini 
tranzistor. Dalsi vyhodou je moznost stabili¬ 
zace, je-li k bazi T\ pfipojen zdroj konstant- 
niho proudu. Pro malou hospodarnost se toto 
zapojeni pouziva jen pro pomeme male 
zatdzovaci proudy (asi do 200 az 400 mA). 



Obr. 2. Zakladni casti serioveho stabilizd- 
toru 
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Regulator serioveho typu je na obr. 1 b. Pri 
tomto zapojeni je regulaCni tranzistor zapo- 
jen do s6rie se^zatezi a obvykle pracuje jako 
emitorovy sledovaC. Vyhody zapojeni spocf- 
vaji zejmena ve v£t5i hospodarnosti pri pro- 
vozu a v snadnejSim dosazeni kvalitm stabili- 
zace. Jedinou nevyhodou je velmi mala 
odolnost zarizeni proti zkratu na vystupu. 
Tehdy se na tranzistoru T, ztraci cely vykon 
zdroje. Takovy rezim tranzistor vetsinou 
znitt. Proto je regulator serioveho typu 
. vet§inou doplnen elektronickou pojistkou. 
Regulator se da takd vhodne doplnit pomoc- 
nymi obvody, takze i stabilizuje. Princip 
einnosti cele stabilizacni smycky serioveho 
regulatoru je na obr. 2. Zde je prehledne 
nakresleno spojeni jednotlivych zakladnich 
casti stabilizatoru napeti. 

Vystupni napeti U 2 je privedeno na merici 
obvod MO, na jehoz vystupu je upraveny 
signal, nesouci informaci ookamzite velikosti 
nap£ti na vystupu. Referencni zdroj R2 je 
obvykle jmenovitym napStim nektere Zene- 
rovy diody, protoze je vyhodne resit jej jako 
parametricky stabilizator. Na jeho vystupu je 
konstantni napeti, ktere se v porovnavacim 
obvodu PO porovnava s napStim z mericiho 
obvodu. Odchylka se potom zesfli v zesilova- 
ei K. Akcnim Clenem ACje vetSinou vykono- 
vy tranzistor, jehoz vodivost se voli podle 
polarity zdroje. Zesilena zmena pusobi zme- 
nu odporu AC tak, ze pusobi proti zmen£ 
poruchove veliCiny, ktera odchylku vyvolala. 
Pouzitim integrovanych diferencialnich nebo 
operainich zesilovadu s velkym zesflenim (az 
3. l() ft u MAA725) Ize dosahnout velmi vyso- 
keho cJinitele stabilizace (az 5000). 


Clnnodt Jednoduch6ho s6riov6ho stabi¬ 
lize tor u 

Jednoduchy seriovy stabilizator je na obr. 
3. V jeho strukture lze dobre rozliSit vsechny 
charakteristicke £dsti, uvedene v obr. 2. Na 
tomto stabilizatoru si ukazeme funkci a poza- 
davky na jednotlive £asti pristroje a pripad- 
ne uvedeme nektere pouzivan6 modifikace. 


M6Ncl obvod MO 


Merici obvod poskytuje informaci 
o okamzite velikosti napeti na vystupu stabi¬ 
lizatoru. V obvodu podle obr. 3 tuto funkci 
zajiSt’uje nap£tovy delid R 2 , R 2 , pripojeny 
paralelne k zatezi. Vystupni napeti U D je 
dano vztahem 


£/d = 


U 2 


Ri 

Ri ■+ Ri 


Volba proudu / D je dana vhodnym kompro- 
miseip; tento proud nem&priliS zvetScvat 
vlastni ztraty obvodu, pritofn ma v§ak stale 
pusobit jako dostate£ne tvrdy napefovy zdroj 
pro bazi tranzistoru 7V V praxi volime / D 
menSi nez 0,1/2 max* 




Referendni zdro) RZ 

Stalost referencniho zdroje je zakladnim 
predpokladem pro spolehlivou funkci stabili¬ 
zatoru. I.kdyz se vetSinou pouziva paramet¬ 
ricky stabilizator se Zenerovou diodou, ne- 
znamena to, ze nelze pouzit jiny zdroj kon- 
stantniho napeti. 

Aby bylo referencni napeti skutedne kon¬ 
stantni, je nutne, aby byl konstantni i proud 
Zenerovou diodou; toho lze dosahnout pri- 
pojenim odporu Ri na vystup stabilizatoru 
(obr. 3). Proud I C2 se voli mnohem menSi, nez 
proud I\. Vzhledem kekonstantnimu vystup- 
nimu napeti tece diodou D\ konstantni proud 

h + /c2 - —- Z + /c2 • 

Je-li treba regulovat napeti U 2 , pak neni 
zarucen konstantni proud I\ a jenutno pouzit 
od!i§na zapojeni na obr. 4a az 4d. 

Na obr. 4a se k napajeni Zenerovy diody 
pouziva vnejSi zdroj. Dal§i moznosti je kas- 
kadni razeni stabilizatoru podle obr. 4b. 
Nekdy lze diodu napajet ze zdroje konstant- 
niho proudu: vhodne zapojeny bipolarni 
(obr. 4c) nebo unipolarni tranzistor. 

' U zdroju podle obr. 4a az c Ize vystupni 
napeti U 2 regulovat od maxjmalniho napeti 
az do napeti f/ z . Vyzadujeme-li regulaci od 
nuly, musi se pouzit zapojeni podle obr. 4d. 

V uvedenych pripadech se mldky predpo- 
klada zanedbatelny proud I C i proti proudu I x , 
Tato podminka je vSak malokdy splnena 
a tak proud diodou neni prisne konstantni. 
Toto nebezpeii hrozi zejmena pri pouziti 
Zenerovych diod,-jejichi,pracovni proud je 
kolem 10" 1 A (je pak srovnatelny s I C2 ). 


n 




Obr, 6. Darlingtonova kaskdda, pouzita 
v reguladnim obvodu 


Tento nedostatek lze odstranit bud'pouzi- 
tim vhodneho typu diody s vetSim proudem 
/ z , nebo diferenciatnim zesilovacem odchyl- 
ky podle obr. 5. 


Porovn6vaci obvod PO, zesilovat od- 
chylky K 

Pfi klasickem zapojeni stabilizatoru zasta- 
va funkci porovnavaciho obvodu a zesilova£e 
odchylky tranzistor T 2 (obr. 3). Na bazi T 2 je 
napeti delifie t/ D podle uvedeneho vztahu.* 
Napeti // B e 2 , pri nemz tece proud bazi / B :, je 

U RE 2 =Uo-'U z . 

Timto proudem se tranzistor T 2 otevira a na 
kolektoru je napeti 



Obr. 7. Blokove schema serioveho reguld- 
toru 


Uci = U] - h 2 \vihRc 2 . 

. Tento vztah plati jen za predpokladu velkeho 
zesilovaciho cinitele tranzistoru T\ (proud / B i 
musi byt zanedbatelny vzhledem k / C 2 ). 

ZesilovaC odchylky lze realizovat i jako 
diferen£ni stupen (obr. 5). 


Akinf 4len At 

Akcni clen je tvoren obvykle vykonovym 
tranzistorem, zapojenym jako emitorovy sle- 
dovaf. Neoby^ejnS .vhodn^ jsou moderni. 
kremikove tranzistory - maji zanedbatelne 
maly zbytkovy proud, pomeme velky zesilo-, 
vaci Cinitel, jsou pomeme ,,rychl^“ apracuji 
vnaprosto spolehlive do teploty 125 °C. 

Pred regula^ni tranzistor byva obvykle 
zarazen jeden nebo nfikolik tranzistoru 
. v DarlingtonovS kaskade, aby zesilovai od- 



Obr. 3. Zapojeni zpetnovazebniho regula- Obr . 5. Zdroj referencniho napeti v diferen- 

toru serioveho typu cidlnim zapojeni 


Obr . 8. Schema elektronicke pojistky 
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7r, 24V 


4*4*722 


KF507 KU606 KC507 


KY701 



Obr. 9. Zapojent laboratorniho zdroje 0,6 ai 20 V'il A 


chylky nebyl zbytecne zatezovan proudem 
baze vykonovCho tranzistoru (obr. 6). Na 
^obr. 6 jsou carkovane kresleny.odpory R Tl 
a Rt 2 , ktere se zapojuji zejmena pri pouziti 
germaniovych vykonovych tranzistoru, je- 
jichz velky zbytkovy proud muze pri odlehCe- 
ne zatezi (tranzistorem tece jen zbytkovy 
proud a proud pomocnych obvodu stabiliza- 
toru) zcela uzavrit tranzistory T\ a Tz. Totez 
muze nastat i pri zvysenych teplotach. OdpoV 
Rtz se voli tak, aby zaverny proud / C bi» byl 
vzdy mensi nez proud /n. Darlingtonova 
kaskada se chova jako jeden tranzistor 
s proudovym zesilenim 

hz\E = ^2IEl^2IE2^2IEJ- 

Rozdfl je vsak v otevfracim napeti, ktere je 
dano souctem oteviracich prahovych napeti 
vsech tranzistoru 

' Ub E = + £/bE2 + C4e3- 

S tim souvisi i zvetsena teplotni zavislost 
takto umele vytvoreneho ,,tranzistoru". 
Vzhledem k zaporne zpetne vazbC se vsak 
tepiotni zavislost neuplatni. 

Regulaini vlastnosti stabilizatoru s6rio- 
v6ho typu 

Pro dal&i uvahy budeme opet uvazovat 
stabilizator z obr. 3.. 

Odpojime-li bazi tranzistoru Tz od delice 
R z , Rz a pripojime-li ji na konstantni zdroj 
napeti takove velikosti, aby na vystupu bylo 
prave napeti (A, rozpojili jsme zpetnou 
vazbu. Pri zatezovani proudem h se bude 
napeti U 2 vlivem odporu R\ zmensovat (Ri 
zahrnuje odpor zdroje U\ v serii s odporem 
tranzistoru T, v danem pracovnim bodu). To 
znamena, ze proud A je poruchovou velici- 
nou. Lze odvodit, jak se zmeni vnitrni odpor 


R\ po zapojeni.zpetne vazby. Regulator si 
prekreslime do blokoveho schematu podle 
obr, 7. Blok s prenosem K { je zesilovac 
odchylky, K 2 je prenos regulacniho tranzisto¬ 
ru, £/i o je privod energie. Poruchova velicina 
h zpusobi vlivem odporu R t zmenu U'. 
Pomerne slozitym vypoctem lze odvodit, ze 
po zavedeni zpetne vazby se puvodni vnitrni 
odpor R\ zmensi na R \, pricemz pro odpory 
plativztah; 


kde K c je celkove zesileni ve smycce.' 

Stabilizovany zdroj se blizi idealnimu 
zdroji pouze pr-i co nejvetSim zesileni ve 
smycce. ktere je dano zesilovacem odchylky 
(vykonovy tranzistor ma jako emitorovy 
sledovac zesileni 1). Je tedy vhodne zvetsovat 
zesileni ve smycce. nelze to vSak delat ne- 
omezene. Stabilizator mfize totiz pracovat 
s komplexni zatezi, zesilovac ma vlastni 
kapacity a tito cinitele zpusobi, ze prenos 
poruchy neni cisttfproporcionalni a muze byt 
vyssiho radu. V tomto pripade se pri prekro-. 
ceni meze stability cely obvod rozkmita.' Pri 
velkem zesileni muze rusive pusobit i sum 
referencniho zdroje. Je tedy nutne najit 
kompromis. 

s 

Vliv korekdnich obvodu na dynamick6 
vlastnosti stabilizatoru 

. V praxi jsou stabilizator podle obr. 3 
doplneny kondenzatory C t a C 2 (carkovane). 
jimiz se vhodne upravuje prenos regulatoru. 

Kondenzator C\ upravuje prenos merici- 
ho obvodu. Tim se upravi kmitoctova cha- 
rakteristika stabilizatoru tak, ze jsou potlace- 
ny signaly vyssich kmitoctu. 


Kondenzator C 2 zabezpeduje malou vy- 
stupni impedanci stabilizatoru. 


Teplotni kompenzace stabilizatoru 
napdtr 

Teplotni stabilita je podle obr. 7 zavisla 
zejmena na stabilite referencniho zdroje 
a stabilite zesilova£e odchylky T 2 . Chceme-li 
dosahnout vetsi teplotni stability, je nutno 
vybrat Zenerovu diodu na zaklade zmere- 
nych teplotnych zavislosti tak, aby pri jistem 
proudu l z mela takovy kladny teplotni souci- 
nitel K z , ktery by ucinne kompenzoval vliv 
zaporneho teplotniho soucinitele K precho- 
du baze-emitor tranzistoru T 2 . Pro uplnou 
kompenzaci plati 

Uz\Kz\ = 14 

V tomto pripade obvykle postaci, nastavime- 
li optimalni proud / z pro vykompenzovany 
stav zmenou odporu R\. Podminku uplne 
kompeniace lze nejlepe splnit pouzitim Ze- 
nerovych diod typu JNZ70 az 2NZ70. 


Ochrana regulatoru s^riov6ho typu proti 
pfetizem 

Zkrat na vystupu regulatoru podle obr. 3 
ma ve vetsine pripadu destruktivni dusledky. 
Pri zkratu se totiz uplne uzavre tranzistor % 
a tranzistor T\se otevre. Vzhledem ke zkratu 
na vystupu pak tranzistorem T\ tece proud 
omezeny jen odporem zdroje U\ (a ten je 
pomerne maly). Tento proud je temer. vzdy 
vetsi nez / CM daneho tranzistoru. Z tohoto 
duvodu se kazdy seriovy regulator doplnuje 
rychlou elektronickou pojistkou.. 

Je to v podstate obvod, ktery vypne zdroj 
(zavre regulacni tranzistor) pri prekroceni 
jisteho mezniho proudu (obr. 8). 

Pojistka je resena jako tyristorovy spinac, 
ktery spina bazi regulacniho tranzistoru se 
zemi. Tim se tranzistor dokonale uzavre a U 2 
i h se okamzite zmensi na nulu. Protoze 
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Obr. 1 7. Mechanicke uspofaddni zdroje 


tyristor je prvek, ktery ma dva stabilni stavy - 
,,vypnuto“ a ,,zapnutol\ je vypinani pojistky 
jednak jednoznacne definovano a jednak 
zdroj zustane odpojen i po odstraneni zkratu. 
Do cinnosti se uvede vypnutim sitoveho 
spinace a opetnym zapnutim. Po dobu vy- 
pnuti se tyristor regeneruje (obnovuje se 
nevodivy stav). 

Aby tyristor spolehlive sepnul, must se na 
jeho fidici elektrodu pfivest kladny impuls 
(jednoznacne definovany). Tento impuls se 
ziska ze Schmittova klopneho obvodu. 

Na vstup Schmittova klopneho obvodu se 
pfivadi napeti umerne zatezovacimu proudu 
(ziskava se jako ubytek na odporu 1 Q). Po 
preklopeni Schmittova obvodu se na fidici 
elektrode tyristoru objevi napeti, ktere tyris¬ 
tor otevfe. Tim se okamzite vypne proudovy 
obvod. ubytek na mericim odporu zmizi 
a Schmittfiv obvod se vrati do puvodniho 
stavu. Tim neni namahana fidid elektroda 
tyristoru (teCe ji pouze minimalm proud). 
Tyristor v§ak zustava trvale sepnut. 

. Vhodnym pfedpetim vstupu Schmittova 
klopneho obvodu Ize ziskat ruzne velikosti 
vypinaciho proudu. 

Tato pojistka zatim nebyla nikde v litera¬ 
ture publikovana, pfestoze ma vynikajici 
parametry. Pojistku jsem vyvinul proto, ze 
pojistky popisovane v literature nemaji zda- 
ieka parametry, ktere jsem si pfed vyvojem 
zdroje pfedepsal. i ^ 


Zapojeni laboratornfho zdroje ES 010 

Stfidave napeti 25 V ze sekundaru trans- 
formatoru 7>i (obr. 9) se usmernujemustko- 
vym usmerhovacem osazenym diodami D ( az 
D 4 . Stejnosmerne napeti ziskane'na vystupu 
mustku se filtruje kondenzatorem C 2 s kapa- 
citou 3 GF (slozen z 1 GF a 2 OF na napeti 
50 V). Na kondenzatoru je napeti asi'33 V, 
Z tohoto bodu je napajen vlastni stabilizator 
serioveho typu, jak byl popsan v predchozich 
odstavcich. Jako akcni Clen pracuje tranzistor 
KU606. ktery je umisten na chladici z mede- 
neho plechu "tlouSfky 2,5 mm o ploSe 
240 cm 2 . Tdto dukladne chlazeni je velmi 
dulezite, protoze pfi malych vystupnich na- 
petich stabilizatoru a velkych zatezovacich 
proudech se na akcnim Clenu meni v teplo 
vykon .az 32 W. Jako budic vykonoveho 
tranzistoru pracuje tranzistor 73; T] a 73 
pracuji jako emitorovy sledovac v Darlingto- 
nove zapojeni. O funkci odporu R 2 jsem 
hovofil v predchozich odstavcich. Zmeficiho 
obvodu (potenciometry /? 4 , R s ) je chybovy 
signal veden na tranzistor 73, ktery pracuje 
jako porovnavaci obvod a zesilovac odchyl- 
ky. Tento tranzistor ma mit co nejvetsi 
zesilovaci cinitel. Zisk tohoto tranzistoru 
urcuje odpor R 2 . Odpor R{, ktery je s nim 


zapojen v serii; urCuje pouze stejnosmerny 
pracovni bod tranzistoru. Mezi kolektor. 
a emitor 73 je zapojen kondenzator G, ktery 
zabranuje. rozkmitani zesilovace odchylky;. 
G a Q upravuji dynamicke vlastnosti stabili¬ 
zatoru. Paralelne k vystupnim svorkam je 
pfipojena dioda v zavernem smeru, ktera 
zabranuje poskozeni zdroje pfi jeho nahod- 
nem pfipojeni na zafizeni pod napetim. 

Udaje pro indikatory vystupnich velicin se 
ziskavaji na pomocnych mericich obvodech, 
tvofenych odpory 7?„az R n . Rozsahy mefidel 
se pfepinaji spinaci S 2 a S 3 . Vystupni proud s'e 
men jako ubytek na odporu 1 Q (/? 7 ), ktery 
je navinut odporovym dratem o prumerii 
1 mm na keramicke telisko. Udaj pro volt- 
metr se ziskava beznym delicem. 

Zdroj referenCniho napeti byl realizovan 
jako samostatny zdroj s transformatorem Tr 2 
a mistkovym usmerhovacem D$ az D Kon- 
stantni proud diodou Dy udrzuje odpor R ]2 , 
Pojistka ve zdroji ,,zna“ pouze dva stavy: 
„vypnuto i4 a „zapnuto“. Jeji. princip byl 
popsan-drive. Predpeti pro bazi vstupniho 
tranzistoru 73 se ziskava na deliCi /? )5 az R^. 
Delic je napajen ze zdroje 33 V pomoci 
parametrickeho , stabilizatoru s diodou 
7NZ70 s napetfni 15 V. - 

Schmittuv klopny obvod je osazen spinaci- 
mi tranzistory KSY62B, aby doba vypnuti 
zdroje byla co nejmenSi. Zde se primo nabizi 
aplikace logickych integrovanych obvodu 
z produkce n. p. TESLA Roznov. S expande- 
ry MH7460 Ize totiz realizovat Schmittuv 
klopny obvod/ ktery spina jiz pfi 0,7 V na 
vstupu. Potom by odpadly neelegantnideliCe 
pfed tranzistorem 73. 

Transformator Try byl do zdroje zafazen 
proto, ze se obcas vyskytne potfeba stridave-. 
ho napeti 24 V (napf. pro rriefeni pfevodu 
neznamych transformatoru apod.). 

Technicke parametry zdro|e 

Namefene udaje byly ziskany po zatezka- 
vacim provozu, aby se dosahlo co nejhorsich 
podminek, ktere mohou pfi provozu nastat. 
Zdroj byl nepfetrzite po dobu osmi hodin 
zatizen proudem 0,7 A pfi vystupnim napeti 
10 V. Na kdncovem tranzistoru se tedy po 
tuto dobu ztracel vykon 16 W. Protoze skfin- 
ka pfistroje je uzavfena, vytvorila se uvnitf 
teplota asi 60 az 70 °C. Tato zvysena teplota 
mela za nasledek posunuti vypinacich proudu 
pojistky asi o 10 % nahoru od nastaveneho 
proudu. Tento nedostatek se v§ak nemusi 
brat v uvahu, protoze takovy pracovni rezim 
zdroj nikdy mit nebude. 

NamCfene charakteristiky jsou graficky 
zpracovany naobr. lO.NapCti GjenapCtina , 
kondenzatoru C 2 , napeti U v je vystupni napC- 
ti stabilizatoru. Ostatni parametry jsou uve- 
deny v nasledujicim pfehledu. 
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Obr . 72. Vnejsi vzhled zdroje 


Vystupni napeti: 
Vystupni proud: 
Vnitrni odpor: 
Zvlneni na 
vystupu: 

Cinitel stabili-. 
zace: 

Elektronicka 
pojistka: 
Indikace vystup- 
nich velicin: 
Indikace zapnu- 
teho stavu: 
Indikace vypnute 
pojistky: 
Napajeni: 

Pfikon: 

Ucinnost: 

Rozmery: 

Hmotnost: 


0,6 az 20 V. - 
1 A. 

1 mC2 pfi 1 A. 
pfi 1 A 4 mV 
(spiCka-SpiCka). 

2 500. . 

0,2 A a 1 A. . 
dve mefidla DHR 5, 
200 pA. 

zelenazarovka. 

cervena zarovka. 
sit’ 220 V/50 Hz; ‘ 
66 W. 

30 %. 

260x120x200 mm. 
asi *5 kg. 


Mechanick6 konstrukce zdroje 


Zakladem mechanicke sestavy 'je sasi 
z oceloveho plechu tl. 1 mm, na nemz jsou.. 
pfisroubovany transformatory, zakladni nos- 
na deska elektroniky, subpanel pro potencio¬ 
metry Ra, Rs a pfedni i zadni panel z duralove- 
ho plechu tl. 3 mm (obr. 11). Cela elektroni- 
ka je postavena na liStach s pajecimi oky ^ 
(jako silove spoje je nutne pouzit tlusty 
mhdeny'vodic, protoze pfi prutoku extrem- 
nich proudu se na nich tvofi ru§ivC impulsy, 
vznikle nabijenim a vybijenim 1 C 2 . Tyto 
impulsy projdou do v§ech napajenych zafize- 
ni a mnohdy maji za nasledek „neklidne 
spani konstruktera* 1 ). Tyto listy jsou pfiSrou- 
bovany k zakladni nosne desce, ktera je 
zhotovena z pertinaxu tl. 2,5 mm, na ktere je 
upevnen i chladid tranzistoru T\. Napfednim 
panelu jsou umisteny vsechny indikacni a o- 
vladaci prvky. Regulace vystupniho napeti je 
rozdelena na hrubou a jemnou. Kryt pfistro¬ 
je je ohnut z duraloveho plechu tl. 1 mm 
a nastfikan Cernou acetonovu barvou. Celko- 
vy vzhled pfistroje je patrny z obr. 12. 


ROZPISKA SOUCASTEK 


Odpory 


Ft, 

TR 144, 2,2 kfi 

R& R 3 

TR 144, 2,7 kO 

R4 

dratovy potenciometr 1,2 kQ /2 W 

Rs 

drdtovy potenciometr 120 Q/1 W 

R 7 . 

1 Q, navinut odporovym dratem 

0 0-1 mm 


trimr 10 kfl 

flio 

TR 144/B.39 kQ 

Ru 

trimr 0,15 M£2 

R 12 

TR 144, 27 Q 

R,3 

TP 017, 1,5 kfl . 

R,4 

TR 146, 100 £2 

^15. Hie. 

TR146/B.47Q- 

Hi 7 . Hie 

TR 611, 100 Q 

Hi 9 

TR 112, 220 Q 

H20, H24 

TR 144, 680 Q 

H21 

TR 144,22 kfi 

H22 

TR 144, 100 Q 

H23 

TR 144, 18 kQ 

R25, Hm 

TR 112, 2,2 kQ 

RZ7 

TR 144, 1 kQ 
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KondenzAtory 
Ci 

a 

C 4 
Cs 

Ce - 
C 7 
Cs 
Cg 

Cto. Cn 


TCI 93. 0.1 uF 

TC 937, 2000 uF + 1000 (iF 

TE 988, 100 uF 

TE 986, 50 uF 

TE 986,10dnF 

TK 750, 0,1 uF 

TE 986, 200 *iF 

TE 984, 200 |aF 

TE 982, 500 (iF 

TC 193, 0,1 uF " 


PolovodidovA prvky 
D\ ai Di KY722F 

Dsaitfc KY701F 

Dg 2NZ70 

Dio ' 7NZ70 

Dn KY701F 


Ty\ a Tn 
h 

rl x 

r 4 aT 5 


KT501 

KU606 

KF507 

KC507 

KSY62B 


Transformfitory 

Tri 220 V/25 V, 2 A, j$dro El 32x32, 

I- 1 26O2dr£tuo0O,3 mm, 

II- 14Ozdr£tuo0 1,06mm 

7/5 220 V/6 V, 0,5 A 

7ft 220 V/24 V, 0,7 A, 9WN67610A 

Dfile drobny material jako iArovky, sp(- 
nafie, pfepfnad, sffovou SrtOru, zapojo- 
vacl vodide, zdlfky, knofKky, dv6 mdfidla 
DHR5, 200 mA (v Bazaru za 60 Kds kus!), . 
Sroubky, matice apod. 


UtifiAjm — - 7 

pir 4jfj*cfrieke rjjhntnzesiUmfo. 


FrantlSek KyrS 


Problematika a vyhody stabilizace napaje- 
ciho napeti pro vykonove zesilovade jsou 
dostatecne znamy a nebudeme je proto 
rozebirat. I kdyz pri tdto aplikaci nejsou na 
stabilizaci kladeny zvlaStni pozadavky, path' 
k nejoblibenejSim zapojenim seriovy zpetno- 
vazebni regulator: Zakladni schema je na 
obr, l. 

Z nestabilizovandho napeti U je napajen 
seriovy regulator T 2 . Vystupni napeti U' se 
porovnava s referendnim napetim U R . Rozdi- 
lem obou napeti je ovladan T 2 . Oznacime-li 
pomer 

R 2 

/?, + /?; n ' 

jevi se rozdil napeti U R ..U'na vstupu'7^ jako 
£/bei = nU'- Ur. . 
Kolektorovy proud 

/ci — f EI ^ 2 ie — J^iei (nU f — t/ R ) ; 

«11E 

kolektorove napeti Uc\ za predpokladu 
U Q \f*> /b2 

Ua = U-IvRc- 
Zanedbame-Ii ubytek napdti U BE2 
\U'= U ~ y 2]E] (nU'- U R ) Rc 

U> _ U + ^iei UrRc j. Ur 
1 + y 2 \snRc n 


Stabilizator plni dvd funkce: 
a. Na zmenu A U reaguje urcitou odchyl- 
kou A U\ Ta je primo zavisla na napefo- 
vem zisku smydky zpdtne vazby. Tranzis- 
tor T] obraci fazi,proto 

AU'=AU- nAU’Au 


AU' - 


AU 

1 4- nA u ' 



Obr. 1. Zakladni zapojeni serioveho zpet- 
novazebniho reguldtoru 


Z kmkwiea TESLA AR 


b. Omezuje kolisani vystupnfho napeti A U r 
pri zmdne zatdzovaciho proudu A/. Tdto 
zmene odpovida zmena budiciho proudu 
regulatoru 


4/b2 - 


Ai 

h2\E\h 2 \E2 


' a bazoveho proudu 


AI b, = 


Aim 


Potom zmena vystupnfho napeti 

AU' _ ^h\h\\E\ 

. n 


AU* - 


Alhu hi ^ 
nAu 


Vystupni odpor tedy zavisi na proudovem 
zisku 


AU* 
AI ~ 


^nEi 

nAi 


Zavislost A U na A U, popr. A/je tim men§i 
cim_vet§i jsou .n, A u , A-,. Pokud je ve zdroji 
jeste dalSi stabilni napeti U p > U, je vhodne 
napajet z nej kolektorovy obvod T\, cimz se 
potlacJuje zavislost stabilizatoru na A U. Veli- 
ciny A u , A\ a nektere impedance ve zdroji 
•jsou kmito^tovS zavisle. Pouzije-li se v^tSi 
podet tranzistoru, muze byt zapojeni nesta- 
bilni. Je vzdy vhodne alespon odhadem 
kontrolovat situaci z tohoto hlediska. Nej5as- 
t£jSim fesenim byva zuzeni §irky / pasma 
zesilovace odchylky kapacitou C BC nebo 
vhodny navrh dodatecne filtra^ni kapacity 

G. 

Parametricka stabilizace se obvykle nepo- 
uziva, i kdyz jeji vlastnosti jsou pro toto po- 
uiitt pomfeme vyhovujici. Je to zrejmfe zpuso- 
beno malym sortimentem a velkymi tole- 
rancemi Zenerovych diod pro vet§i 



Obr. 2. Stabilizator 
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Obr. 3. Dvoucestny (a) a mustkovy (b) 
usmernovac 


napdjeci napeti. Na obr. 2 je malo znAme 
zapojeni vhodn^ho stabilizatoru. Zapojeni 
ovSem vyzaduje napajet Zenerovu diodu 
proudove nebopouzit stabilni napeti U p > U. 
Potom vystupni napeti 

tr= t/ R (i +^-) ; 

odpor R p volime podle pozadovaneho prou¬ 
du diodou D 

R p = Up f (/d>/b.™») • 

*D 

Ur6eni filtrainl kapacity usmferrtovaie 


Seriovemu stabilizatoru predchazi obvyk¬ 
le mustkovy nebo dvoucestny usmernovad se 
zatezi RC (obr. 3). S ur^enim potrebne 
filtracni kapacity (pripadnS vhodneho sekun- 
ddrniho napeti) byvaji dasto problemy. 
Naznadime si jednoduchou metodu jejich 
vypoCtu (obr. 4). 

Odpor R z cw urcime pro nejvetsi odbdr ze 
zdroje 

R - U ' 

Kzckv ■ j 

As max 


Odpor faze R f = R t + R v . 

Odpor transformatoru je soudtem cinneho 
odporu sekundarniho vinuti R s a predtrans- 
formovandho odporu vinuti primarniho R p 


R p 



Odpor ventilu (diod) urcime z charakteristik 
nebo katalogovych udaju. 

Pro dvoucestny usmerhovad 
= R*\ 

pro miistek 
R v = 2 R*. 

Maximalni napeti U pri plnem zatizeni 


U ma* 



Rzelcv 

Rzekv + Rf 


1 


mezi vrcholy tepavdho napajeciho napdti 
se U zmen§uje 


U(t)= U^exp-J-. 
orientadne je mozno vztah lineanzovat 
V(t)= U^{\-±). 

Urdime zmen§eni U pro t= 1.10" 2 s, r = 
= GRzekv, prevedeme U ( t ) na jednotkovy . 
tvar 


V nomogramu na obr. 5 spojime bod A s vy- 
podtenym udajem na stupnici B. V bodd, kde 
spojnice protne stupnici C, precteme refine 
zmenSeni U pro maximalni zatizeni jako 
pomer 



Obr. 4. Pomucka k vypodtu usmernovace 



0 , 5 J 


Obr. 5 . Nomogram k urceni zmenseni vy- 
stupniho napeti 

Pro ; (/ min navrhneme transfofmator, popr, 
napeti sekundarniho vinuti. Nesmime jeste 
zapomenout na kolisani sit'oveho napeti 
± 10 %. 

N£vrh dvoj(t6ho stabilizovandho zdroje 


neunosne. Podstatneho zjednoduseni se mi 
podarilo dosahnout neobvyklym reSenim 
vzajemne vazby elektronickych pojistek 
v obou castech zdroje - optoelektronickou 
vazbou. Tim odpadaji vSechny problemy 
s posuvy napefovych urovni a logickymi 
funkcemi, zapojeni je zcela jednoduche (obr. 
6a). Jednotlive obvodove prvky urfSime z jed- 
noduchych vztahu v uvodu. Predpokladejme 
nyni pretizeni zdroje A. Obytkem napeti na 
odporu R a sepne tyristor Ty A a rozpoji se 
vystupni obvod zdroje A. Soucasne se rozsvi- 
ti zarovka Z A . Vlivem opticke vazby i A - T B 
se zmensi napeti C - E fototranzistoru na 
nulu a rozpoji se i vystupni obvod B. V po- 
psane uprave (obr. 6b) a se soucastkami 
podle obr. 6a bylo zpozdeni spinaciho stavu 
fototranzistoru za tyristorem men§i nez 5 ms, 
napeti U C es< 1 V. Tento zdroj se zda byt pro 
pozadovany ucel prakticky dokonaly. Podi- 
vame-li se vsak na problem z ekonomicke, 
siranky, je to horsi. Vzhledem k perspektive 
symetricky napajenych koncovych nf stupnu 
je zde zrejme prostor pro jina, nekonvencni 
reseni dvojitych zdroju. Pokus o jedno z nich 
je nametem dalsi casti tohoto clanku. 


Navrh je ponekud komplikovan nedostup- 
nosti doplnkovych vykonovych kremikovych 
tranzistoru, potrebou nejmene dvou sekun- 
darnich vinuti a usmernovacu nebopozadav- 
kem na vzajemny vztah obou vystupnich 
napeti. Zvla§tnim problemem je pozadavek 
na odolnost zdroje vuci zkratu ve vzajemne 
opacnych castech zapojeni. To vyzaduje po- 
souvani napefovych urOvni, dimz ovsem slo- 
zitost i cenazdroje rostou, i kdyz nevyzaduje- 
me zadne zvlastni parametry. 

Pro zajimavost jsem se pokusil resit zdroj 
na zaklade uvedenych pozadavku. Pro mini- 
majizaci klasickeho re§eni na pocet aktivnich 
prvku neni vhodne pouzit ,,zaves ; “porovna- 
vacich obvodu na jednotne referencni napeti. 
Podstatne jednodussi je pouzit samostatnou 
,,referenci“ pro kazdou vetev. Pro napajeni 
koncoveho stupne je takovy zpusob doko¬ 
naly. 1 * 

Podstatnou komplikaci zavadi pozadavek 
odolnosti vuci zkratu. V pribliznem reseni mi 
pro jeho splneni vysla potreba sesti tranzisto¬ 
ru a dvou tyristoru. Vzhledem k relativni 
nedostupnosti vhodnych integrovanych ob¬ 
vodu je takove reseni pro komercni ucSely 


Princip zapojeni 

Nejprve si objasnime princip cele koncep- 
ce. Na obr. 7a je kapacitni delid Q, C 2 ~ 
zapojen na zdroj stabilniho napeti U\. Ke 
kondenzatoru C 2 je pres spinac S paralelne 
pripojen zatezovaci odpor R,. Pri sepnuti 
kontaktu tekou obvodem dva zakladni prou- 
dy; soucet proudu 6 nabiji kondenzator C h 
proudem I 2 se vybiji kondenzator C 2 pres 
odpor /? z . Lze dokazat, ze pro tento pripad je 
mozno pouzit nahradni schema podle obr. 
7b.kde 

u\ = U ,-, 

. ■ Li T li 


Po sepnuti spin ace S se napeti na odporu /?, 
exponencialne zmensuje od U\ k nule 
(obr. 8). 

Zbyva jeste.dodat, ze pri rovnosti C\ — C 2 je 
pofSatecni napeti 



* Predpokladejme, ze popsany obvod je 
zatizen impulsy zatezovaciho proudu (obr. 
9). Pro zjednoduseni si rhuzeme urcit stredni 
hodnotu zatezovaciho proudu. Prepocteme 
zatezovaci odpor R< tak, aby stredni zatez pro 
pravouhly impuls od 0 do t byla rovna 
sinusovemu prubehu 

y. 

Nyni muzeme snadno urdit zmenSeni napeti 
pro pine zatizeni a ruzny opakovaci kmitocet 
(dobu trvani zatezovaciho impulsu). Pro U\ 
= 30 V, R, = 4 Q a C, = C 2 = 2.10" 3 F jsou 
nektere udaje v tab. 1. 

Je zrejme, ze pro t<5. 10 -4 s je U R/ priblizne 
kons'tantni, naopak pro r>5.10" 4 s se napeti 

rapidne zmensuje. 

Doplnme dale obvod RC s pocatecni 
podminkou Uqu,) = U\ zdrojem proudu 



a) b} 


Obr. 7. Princip reseni dvojiteho zdroje (a) 
a nahradni schema (b) 





Obr. ' 8. Prubih napeti na odporu R z 



Obr. 9. Zatezovaci impuls 



Obr. 10. Obvod se zdrojem proudu (a) 
a prubehy proudu I x (t) a h (0 



Obr. 11 . Blokove schema regulatoru 



Tab. 1. 


f 

[Hz] 

t* 

[sj 

W) 

M 

MO 

1A] 

MO 
f AJ 

' few, (0ail) 

[AJ 

5.10 

1 .10' 2 

10.086 

1,606 

0,783 

0,391 

100 

5.10~ 3 

12,3 

1,959 

0,429 

0,215 

500 

1 .10” 3 

14,416 

2,296 

0,093 

0,046 

uo 3 

5,10~ 4 

14,705 

2,342 

0,047 

0,023 

5.10 3 

1 .10 -4 

14,94 

2,381 

7.5.10" 3 

3.75.10 -3 

1 .10 4 

5.10 -5 

14,97 

2,384 

4.53.10 -3 

2,26.10 3 


i = f (t/c) podle obr. 10. Stanovime-li nyni 
pozadavek Uc = £/rz = konst., musi platit 


/: = Io = 


** ‘ 


a tedy kompenzacni proud 



Obr. 12. NejjednodusSi porovndvad obvod 
sezdrojem kompenzadniho proudu 


h = h ~ /. ( 0 - 


Proud / 2 (/) musi byt tedy inverzni vuci l x (r) 
(obr. 10b). Proud 7i (r) budeme.pro jedno- 
duchost linearizovat, potom z horejSi tabulky 


/iW = 


U r M 

R\ 


Za stredni hodnotu f 2 muzeme povazovat 


/ 2 '(0 az t) 


h(t) 

2 


Udaje h (t), A(f)a A SIf jsou v tab. 1. 


• KD602 KZ7Q? 

2*KY130/150 KT502 2*KFS0? KD601 8NZ70 



Pro pripadny experiment je treba si uve- 
domit. ze bezny ampermetr men pri impuls- 
nim prubehu stredni hodnotu, je vsak cejcho- 
van v hodnote efektivni. 

Z dosavadniho rozboru vyplyvaji nektere 
zajimave'skute£nosti. Je zrejme, ze se kom- 
penza£ni proud h s rostoucim kmitoctem 
zpracovavaneho signalu zmenSuje k nule. 
Pro orientacni vypocty byly uzity z technicke- 
ho hlediska realne kapacity C t , C 2 . Vzhledem 
ke znamemu rozlozeni energetickeho obsahu 
hudebniho signalu z hlediska kmitoctove 
zavislosti a dynamiky je mozno po&tat s po- 
merne malym strednim kompenzacnim prou- 
dem / 2st f. To je z hlediska praktickeho reseni 
velmi vyhodne. 

Pro konkretni vyuziti naznacene metody 
existuje cela rada variant zapojeni. Jejich 
zaklad je na obr. 11. Nekterym ze znamych 
zpusobu je treba vytvorit zakladni stabilni 
napdti Uu ktere se kapacitnim delicem roz- 
deli na dve casti, U A , U B . Porovnavacim* 
obvodem se pak ndismera velikost kompen- 
zacniho proudu / K . Zdurazneme, ze timto 
zpusobem. je mozno dosahnout skutecne 
dokonale stabilizace obou napeti U A , U B . 

Za nejjednodu§M variantu porovnavaciho 
obvodu a zdroje kompenzadniho proudu je 
mozno povazovat pripojeni nelinearnich cle- 
nu - Zenerovych diod na napet’ovy zdroj 
U( obr. 12). Pri zmenSeni napeti napr.na C 2 
vnucuje dioda D\ do obvodu R 7 C 2 proud, 
ktery C 2 nabiji. Soucasne zamezuje zvetseni 
napeti t/ C i- Vzhledem k teplotni zavislosti 
U z , pomeme sirokym tolerancim a znacnemu 
vnitrnimu odporu R D vykonovych diod vsak 
tato varianta neni pro dany udel dostatedne 
kvalitni.. 

Popiseme si nyni jedno z m’oznych praktic- 
kych zapojeni. Pri navrhu byly respektovany 
zvlaSte tyto pozadavky: 

a. Pri prtiiz&m kterekoli vetve zdroje musi 
dojit k vypnuti zdroje jako celku. 

b. Zdroj nesmi byt drazsi nez v beznem 
provedeni. 

c. Domaci soucastkova zakladna. 

d. Minimalni rozmery. 
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e. Na zvlneni vystupniho napeti neklademe 

extremni pozadavky. 

Podrobne zapojeni je na obr. 13\ 

Sekundarni napeti je usmerneno dvou- 
cestne a filtrovano -C?. Seriovy zakladni 
stabilizator je resen beznym zpusobem s po- 
moci vztahu z uvodu clanku. Pomocne napeti 
30 az 35 V se ziskava zdvojovacem £> 3 , Z) 4 , 
C|. Q a jednoduchou parametrickou stabili- 
zaci diodou D 9 . Soucasne je s vyhodou vyuzi- 
to pro napajeni kolektoroveho obvodu T\. 
K zdbezpeceni stability pomeru UJUu se 
pouziva zpetnovazebni regulace. Napeti na 
kondenzatoru Q se porovnava s referencnim 
napetim JUr- Vysledna zesilena napet'ova 
odchylka je proudove zesilena obousmernym 
proudovym boosterem, vysledny proud pod- 
Je okamziteho stavu obvodu nabiji konden¬ 
zator C 4 (C$). soucasne dochazi k vybijeni Q 
(C 4 ). Vzhledem k mirnym pozadavkum na 
jakost stabilizace byl kladen duraz predevsim 
na cenu a rozmery zdroje. Referencni napeti 
na diode A, se pouziva pro oba porovnavaci 
obvody. Volba diody i zapojeni je-kompro- 
misni, napeti U R neni zcela stabilni. Odporem 
/?> se zavadi kompenzacni proud, omezujici 
pomer 

max 

^ / 

*d min „ 

na prijatelnou velikost. Napet'ova odchylka 
vystupniho obvodu se na zesilovac odchylky 
zavadi pres odporovy delic R Ui , R n . 
Napetovy zisk A u je maly vzhledem ke 
kolektorovemu odporu Rx< ktery je volen 
s ohledem na dostatecne proudove vybuzeni 
tranzistoru 7!,, 7^ pri minimalnim opakova- 
cim kmitoctu prubehu zatezovaciho proudu. 
Timto resenim se podarilo usetrit jeden 
tranzistor. Obousmerny proudovy zesilovac 
je realizovan vykonovymi tranzistory KD60 ] 
a 6NU73. Pouziti germanioveho tranzistoru 
vyplyva z nasi soucastkove zakladny. V teto 
.aplikaci vsak neni na zavadu. (Samozrejme 
lze pouzit dyojici Si tranzistoru p-n-p - 
n-p-n.) Vzhle'dem k tomu. ze je vyhodne 
nepouzivat pro tranzistory chladice, musime 
omezit jejich kolektorovou ztratu P c , napr. 
minimalnim napetim Uce- Pro jednoduchost 
a z hlediska reprodukovatelnosti byly jako 
^ztratove 11 prvky pouzity Zenerovy diody, 
opatrene chladicem. 

U takto usporadaneho zdroje neni jiz 
-problemem ochranaproti pfetizeni. Napr. pri 
zkratu na kondenzatoru C 5 se prudce nabiji 
kondenzator C 4 . Proud tekouci hlavnismyc- 
kou celeho zdroje prochazi take odporem R A . 
Bude-li napeti C/ G r v tomto usporadani vetsi 
nez 0,5 V, tyristor Ty\ sepne a cely vystupni 
obvod se automaticky odpoji od usmernova- 
ce. Pro tento pripad jsou tranzistory T 2 a T y 
chrane'ny proti zvetseni napeti v zayernem 


smeru diodou Z) ? . Aby tyristor sepnul co 
nejrychleji azustal vsepnutemstavu, je treba 
splnit casto opomijenou podminku' 
7h> 17 mA. To je jednim zduvodu pro rozde- < 
leni kolektoroveho odporu na dve casti, R 2 
a R 2 . Pro dalsi funkci zdroje je treba nejprve 
vypnout sit’ove napeti, aby napeti na konden¬ 
zatoru C 2 se mohlo zmensit k nule - tim se 
rozepne tyristor. 

Ze schematu i z popisu je zrejma snaha 
o co nejjednodussi a nejekonomictejsi fese- 
ni. Je pouzita cela rada kompromisu, ktere 
pomahaji tento zamer uskutecnit. Presto 
vlastnosti zdroje pro napajeni vykonoveho 
zesilovace zcela vyhovuji pozadavkiim. 


Konstrukdni re$en 1 


Jednim z hlavnich cilu bylo dosahnout 
malych rozmeru zdroje. Cely zdroj (mimo 
sit’oveho transformatoru) byl postaven na 
desticce s plosnymi spoji (obr. 14). Chladic 
zakladniho vykonoveho regulacniho tranzis¬ 
toru 73 je upraven jako cast zadni steny 
zarizeni, Zpusob upevneni (izolovana deska, 
izolacni podlozka) si vyresi kazdy podle 
moznosti. Zenerovy diody i s chladici jsou 
upevn£ny nad destickou distancnimi trub- 
kami. 
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,Obr. 16. Zavislost zbytkoveho proudu kon- 
denzutoru na napeti . 


Problemem je vyber vhodnych kondenza¬ 
toru na pozici C A . Q. Pro male rozmery jsou 
prirno idealni kondenzatory, inzerovane' 
v Technickych zpravach-TESLA Lanskroun 
z 11. 8 . 69. JednaseotypTE 633, 2G a 5G na 
jmenovite napeti 15 V. Bohuzel, v miste 
meho bydli§te je v prodejnach neznaji. Proto 
byly ve vzorku pouzity paralelne zapojene 
kondenzatory TE 984-1G. Pri nastavovani 
vystupniho napeti neni treba obavat se prura- 
zu prekrocenim udavaneho provozniho na¬ 
peti (obr. 16). 

Konstrukce je velmi jednoducha a nebu- 
deme se ji proto podrobneji zabyvat. Pro 
nazornost je celkovy pohled na hotovy zdroj 
na obr. 15. 

Navrzena koncepce je vhodna i pro stereo- 
fonni verzi zesilovace. V tomto pfipade je 
nejvetsi odchylka At/ na kapacitnim delici" 



Obr. 15. Os 'azend deska reguidtoru 



Obr. 1 7. Zavislost I komp na kmitoctu 


pri chodu obou vykonovych stupnu ve fazi. 
Pri navrhu je tedy treba vychazet z teto 
podminky. Ekvivalentni odpor je potom 
/? z * e kv = 3,15 Q. Potrebne kapacity Q == 2 C 4 , 
Q — 2C$. Odpor zvolime 0,1 Q. Nakonec 
je treba upravit obvod usmernovace, tj. 
kondenzator C 2 i sekundarni napeti transfor¬ 
matoru; ostatni soucasti.je mozno ponechat 
beze zmeny. 


Oziveni a nastavenr 

Po peclive kontrole pripojime zdroj k siti, 
nejlepe s regulachim transformatorem, kte- 
rym postupne zvetsujeme napajeci napeti. 

Nejprve kontrolujeme nastaveni zakladni¬ 
ho stabilizators Na svorky +. - pripojime 
Avomet, ktery musi ukazovat napeti 30 az 
3 1 V. Pokud tomu tak neni, je treba upravit 
odpor R 7 . Pro bezne tolerance D b postaci 
zmena R 7 v rozsahu 1,2 az 1,8 kQ. Pro 
zvetseni vystupniho napeti je treba odpor 
zmensit a opacne. Obdobne nastavime polo- 
vicni vystupni napeti ve stredu kapacitniho 
delice vyberovym odporem R u . Nastaveni je 
jednoduche,-stabilni a usetri dva odporove 
trimry. 

Dale overime funkci elektronicke pojist- 
ky, ktera pri proudu / V y M > 2 A musi vy¬ 
pnout zdroj. Pokud se tak nestane, je odpor 
R a maly. Vypne-li drive, je odpor velky. 

Funkci zakladniho stabilizatoru overime 
jednoduse. Vystup (svorky -E -) zatizime 
proudem asi 1 ,8 A. Vystupni napeti se nesmi 
zmenit. V opacnem pripade je zrejme ne- 
vhodne navrzen sit’ovy transformator (male 
64 c k ) nebo filtradni kondenzator C 2 (velke 
zvlneni). Pri pripadne kontroleosciloskopem 
nesmi byt zvlneni vystupniho napeti vetsi nez 
100 mV (spicka-spicka). 

Nakonec zkontrolujeme funkci kompen- 
zacniho obvodu. Pri zatizeni nektereho vy- 
stupu proudem 0,3 A nesmi byt zmena ktere- 
hokoli vystupniho napeti vetsi nez ±0,2 V,. 

Pomocne napeti, merene proti svorce 0 V. 
ma byt podle tolerance D 9 31 az 35 V. 



Obr. 18. Zavislost odchylky napeti na 
kmitoctu 
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Tim je nastaveni prakticky skondeno. 

Pro uplnost je na obr. 17 zavislost kom- 
penzacmho proudu (udaj ampermetru) na 
kmitoctu pro pine vybuzem koncoveho stup- 
ne sinusovym sig'nalem. Pro stejny pripad je 
na obr. 18 vynesena spickova amplituda 
zvlneni vystupniho napeti. 


Seznam sou£6stek 


Diody 


D\ 

KY710 

D z 

KY710 

Cb 

KYI30/150 

04 

KYI 30/150 


o 5 

KA501 

0 6 

5NZ70 

07 . 

KZ707 

0 8 

KZ707 

Ds 

8NZ70 

Tranzistory 

h ' 

KF507 

T 2 

KF507 

h ■ 

KD602 (KU605 atd.) 

t 4 

KD601 (KU601) 

r 5 

6NU73 

T 6 

Odpory 

KF507 

fli 

TR 154, 2,2 kQ 

R 2 

TR 154, 1,5 kQ 


R 3 TR 152, 2,2 kQ 

fl 4 vinuty, 0,2 Q 

R s TR 153, 1,5 kQ 

Re TR 151, 2,2 kQ 

R 7 TR 151, 1,5 kQ 

R q TR 154, 390 Q 

R 9 TR 151, 470 Q 

R w TR 151,3,9 kQ 

R u TR 151, vyb6r 

Kondenzdtory 
Ci TE 988, 200 \if 

Cs TC 937, 1000 jiF 

Cb TE 992, 20 pF 

C 4 viz text, 2x TE 984,1000 jjlF - 

C 5 2x TE 984, 1000 ^iF 


Ekkirmka ptortmmt i midtech 


Ing. Milos Vanfiata 


Hlavnim ucelem tranzistoroveho zapalo¬ 
vani je odlehcit kontakty prerusovace od 
spinani velkych proudu. Tranzistorove zapa¬ 
lovani vylouci i jiskreni kontaktu pferusoya- 
ce, zpusobene vypinanim indukcni zateze, pri 
nemz vznika napetova spicka az 200 V. Oba 
tyto neprijemne jevy zpusobuji opalovani 
kontaktu prerusovace a oblouk mezi kontak¬ 
ty zpusobuje, ze'okamzik zapaleni smesi ve 
valci motoru neni konstantni. ale meni se 
v urcitem malem rozmezi. Tim sc meni 
i predstih zapaleni smesi v motoru. Dale 
jiskreni kontaktu zpusobuje i vf ruseni pri 
pouziti rozhlasoveho pnjimace ve voze, 

Pouzitim tranzistoroveho zapalovani se 
vylouci nedostatky klasickeho zapalovani, 
nebof indukcni napetovou spicku ..zachytp' 
spinaci tranzistor pfechodem kolektor-emi- 
tor a proud, tekouci pres kontakty preruso¬ 
vace je minimalne o rad mensi nez puvodni. 
Tranzistorove zapalovani nema sice vSechny 
dobre vlastnosti kondenzatoroveho (tyristo- 
roveho) zapalovani. je vsak mnohem jedno- 
dussi a levnejsi. 

U klasickeho zapalovani je vzdalenost 
mezi kontakty prerusovace dana vznikem 
oblouku mezi kontakty a jeho spolehlivym 
zhasnutim. Je-Ii vzdalenost kontaktu prilis 
mala, oblouk hon dele. Je-li velika, je ener- 
gie jiskry vn mala, nebot’ primarnim vinutim 
zapalovaci civky netekl jmerfovity proud. 
U tranzistoroveho zapalovani tyto problemy 
odpadaji, protoze kontakty prerusovace pra- 


+12V ’ -12V 




Obr. 1 . Klasicke zapalovani pro Jdadny (b) 
a zdporny (a) pol baterie na kostre 


cuji prakticky bez zateze. Proto muzeme pri 
tranzistorovem zapalovani zmensit vzdale¬ 
nost kontaktfl prerusovace na minimum, tj. 
na takovou vzdalenost. pri niz jeste dochazi. 
k jejich spolehlivemu rozpojeni. U klasicke¬ 
ho zapalovani je minimalm vzdalenost mezi 
kontakty asi 0.3 mm, u tranzistoroveho je, 
dana nepresnosti vackoveho hridele v rozde- 
lovaci. Vzdalenost se musi nastavit tak, aby 
vzdy doslo ke spolehlivemu rozpojeni kon¬ 
taktu prerusovace; obvykle vyhovi vzdale¬ 
nost v mezich 0.04 az 0.1 mm. Po tomto 
zmenseni vzdalenosti kontaktu doj'de samo- 
zrejme ke zmenseni zakladniho predstihu na 




Obr. 2 . Zdkladni zapojent tranzistoroveho 
zapalovani pro kladny (a) a zdporny 
(b) pol baterie na kostre 


rozdelovaci. Proto musime zakladni predstih 
nastavit znovu. 

Vyhodou minimalm vzdalenosti kontaktu 
prerusovace je. ze jsou dele sepnuty a ze 
zapalovaci civkou (jejim primarnim vinutim) 
spolehlive protcce jmenovity proud. To se 
projevi velmi pri'znive pri velkych rychlos- 
tech otaceni motoru. protoze jiskra bude- 
mit daleko vet§i energii, nez by me!a s bez- 
nym zapalovanim. 

Tyto vyhody jsou zaplaceny asi o 10 % 
vetsim odberem elektricke energie. 

Mezi nepodstatne vyhody tranzistoroveho 
zapalovani se da tez pocitat klidnejsi chod 
motoru pri chodu naprazdno, stalost nastave- 
neho zakladniho predstihu vlivem miziveho 
opotrebeni kontaktu prerusovace a snadnejsi 
start motoru. 


Tranzistorove zapalovani 

Pri konstrukci tranzistoroveho zapalovani 
je treba (pri soucasne sou£astkove zakladne) 
vychazet z techto pozadavku: 

z maximalni spolehlivosti celeho zarizeni; 
zapalovani musi byt navrzeno pro nejne- 
pfiznivejsi stav, ktery se muze pri jeho 
cinnosti vyskytnout, tj. pro stav. kdy je 
zapalovani trvale sepnuto; 

tranzistorove zapalovani musi bezpecnS 
snaset indukcni napetovou spicku, ktera je 
nejvetsi pri ncjmensich rychlostech otaceni 
motoru (pri ..volnobeznych otackach“ je 
prechod kolektor-emitor tranzistoru.nama- 
han napetim 200 V); 

tranzistorove zapalovani nesmi poskodit 
zadna mimoradna okolnost, napr. zneci§tena 
svicka, spadla ,,botka“ ze svicky, pridavne 
tepe]ne zdroje. mimoradne vybity akumula- 
tor apod.; 



Obr . J. Graf k urceni Uorpro uplneotevreni 

tranzistoru 
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tranzistorove zapalovani musi pracovat 
spolehlive pfi napeti v rozsahu 10 az 16 V. 

Navrh zapalovani musi byt uvazovan pro 
sepnuty stav, tzn. pro proud tranzistorem 3 A 
(baterie 1 2 V). 

K ujasneni vykladu a navrhu tranzistoro¬ 
veho zapalovani jc na obr. 1 zapojeni klasic- 
keho zapalovani'a na obr; 2 zakladni zapojeni 
tranzistoroveho zapalovani. Nejdfi've si uka- 
zeme navrh zapalovani pro kladriy pol bate¬ 
rie na kostre. v 

Z grafu’na obr. 3 zjisti'me napeti, ktere 
musi byt mezi emitorem a bazi tranzistoru 7V 
aby byl otevfen. Toto napeti' je u kfemiko- 
vych tranzistoru 1.5 az 1.8 V. 

Z grafu na obr. 4 (ktery vyjadf tije zavislost 
maximalniho pnpustneho napeti' mezi kolek- 
torem a emitorem na odporu mezi bazi 
a emitorem pro spinaci kremikovy tranzistor 
KU605) zjisti'me. ze pri odporu 10 Q je 
maximalni napeti mezi kolektorem a emito¬ 
rem 200 V. Toto napeti' musi tranzistor trvale 
a bcz poskozeni snest. Odpor R 2 - 10 Q je 
optimalni a neni ucelne ho menit, nebot' by se 
tim zvetsoval pfikon tranzistoroveho zapalo¬ 
vani'. 

Nynf muzeme urcit proud tekouci pres 
odpor /?> Proud / s musi byt tak veliky. aby na 
odporu R 2 vytvafel ubytek = U 2 - 1.8 V 
(obr. 2a) 

A = -jjr = = 0.18 A [A; V, Q] . 

Zatizeni odporu 

P R3 = U 5 I 5 = 1,8'- 0,19 = 340 mW 

[W; A, V] . 

Hlavni proud J\ je dan cinnym odporem 
ci'vky a je pro cfvku pri 12 V asi 3 A. Pro 
civku 6 V je asi 4 A. 

Zesilovaci cinitel h 2 \n tranzistoru uvazuje- 
me minimalne 10. Pak proud tekoucido baze 
T 2 je dan vztahem 

h = irr = 0 ’ 3A [A;A ’- ] 

Proud /i je ' souctem proudu 
,/s + h ~ 480 mA. Odpor R je dan pfi za- 
nedbani ubytku na tranzistoru T x vztahem 

R = J t*-m^ 20 - [fi;V>A] - 

Zatizeni odporu R je: 

Pr = C/ 4/4 = 10 • 0,48 = 4,8 W [W; A, V] . 

Odpor R je rozdelen na dva odpory 10 Q 
v serii. To je vyhodne proto, ze jednak kazdy 
odpor staci dimenzovat na polovicni zatizeni 
a jednak pouhym pfeklenutim jednoho z od¬ 
poru se da zapalovani pro 12 V pouzit pro 
6 V. 

Z duvodu maximalni spolehlivosti je 
vhodne vsechny tri odpory vykonove pfe- 
dimenzovat. 

Tranzistor 7) je ovladan prerusovacem 
a sam ovlada vykonovy tranzistor T 2 . Typ 
tranzistoru T\ je urcen polem baterie na 
kostre. Je-li na kostre vozidla kladny pol, je 



tranzistor typu n-p-n. Tranzistor T, /i^iekrat 
zmensuje proud, tekouci prerusovacem. 

Je-li na kostre vozidla zaporny pol baterie, 
je tranzistor T\ typu p-n-p; pracuje pak - 
jednak jako zesilovac a jednak invertuje 
ovladaci signal z prerusovace. Protozc tran¬ 
zistor T 2 je typu n-p-n. Ize ho totiz otevrit 
pouze impulscm kladne polarity. 

Proud tekouci pres kontakty prerusovace 
je pro oba typy zapalovani dan porherem 
proudu I 4 a zesilovacim cinitelem tran¬ 
zistoru T] 


P T | = 0,7.0,5 = 350 mW. 

Pn = 0,5 - 3 = 1,5 W. 

Zvolime-li jako dostupny typ KF507 
(KF5 17) a jako T 2 KU605, zjistime, ze oba 
tranzistory mohou v zapojeni pracovat bez 
chladicu. nebot’ tranzistory rady KF se mo¬ 
hou bez pridavneho chlazeni zatizit na 0,8 W 
a tranzistory rady KU na 2.5 W. 

Vysledkem navrhu je zapojeni na obr. 5 
a 6 spolu s naertem zapojeni zapalovani 
k prerusovaci. napajecimu napeti a zapalova- 
ci civee. 

1 Konstrukce zapalovani 


•Tento proud je mnohokrat mensi. nez 
proud pres kontakty u klasickeho zapalovani. 

Navrh tranzistoroveho zapalovani pro 
vozy se zapornym polem baterie na kostre se 
nclisi od pfedchazejiciho. Jedinym rozdilem 
je velikost proudu / 4 . ktery je o proud At 
(proud tekouci pres kontakty prerusovace) 
mensi (obr. 2b). Protozc je proud / 4 mensi. 
bude mensi i ubytek napeti na odporu R 2 
a tranzistor T 2 bude za stejnych podminek 
mene otevren. nez u zapalovani pro vozv 
s klatteym polem baterie na kostre. Tuto 
skutecnost kdmpenzuje jednak odpor /? 4 
a jednak vypocet, v nemz uvazujeme mini- 
malni proudovy zesilovaci cinitel jednotli- 
vych tranzistoru; tento cinitel je ve skutec- 
nosti vzdy vetsi. 

Odpory R\ a R 2 je nutne premistit do 
emitorove vetve, protoze chrani otevfeny 
prechod baze-cmitor pfed znicenim nadmer- 
nym proudem. 


Chlazeni a ztrdtovy vykon tranzistoru 

Ztratovy vykon jednotlivych tranzistoru 
uvazujeme v sepnutem stavu prerusovace. 
protoze tento stav je relativne nejnarocnejsi. 
Protoze mezni kmitocet obou tranzistoru je 
velmi vysoky (KU605 - 1 2 MHz, KF507 
a KF517 - 80 MHz), je prechod z vodiveho 
do nevodiveho stavu velmi rychly. Rychle 
prepnuti' tranzistoru z vodiveho do nevodive¬ 
ho stavu a naopak ma za nasledek maly vyvin 
ztratoveho tepla. Proto neni treba tranzistory 
pri vhodnem vyberu chladit. 

Zbytkove napeti mezi kolektorem a emi¬ 
torem T\ je maximalne 0.7 V a maximalne 
0,5 u T 2 (tyto udaje jsou v praxi az o polovinu 
mensi). proto 




Obr. 5. Tranzistorove zapalovani pro klad-. 
ny pol baterie na kostre; a ~ schema 
zapojeni\ b - schema pripojeni 


Zapalovani je na desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 1 10 x 55 mm (obr. 7 a 8). 
Tloust’ka desticky je nejmene 2 mm, protoze 
od teto tloust’ky je pri danych rozmerech 
zarucena dostatecna tuhost cele konstrukce. 
Tranzistorove zapalovani ma ctyri vyvody. at* 
je urceno pro vozy s kladnym nebo zapornym 
ptMem baterie na kostre, pro 6 ci 12 V. 
Vyvody z desticky tvori srouby M4 o deice 
13 mm. Valcovou hlavu techto sroubu doko- 
nalc ocistime. nejlepe v kyseline dusicne. 
bcinujeme a zasuneme do desticky s plosnv- 
nii spoji tak. ze valcova hlava sroubu je na 
strane plosnych spoju. Pak na srouby nasadi- 
me matice, ktere mirne dotahneme. Nyni 
pfipajime srouby k plosnym spojum tak, aby 
byly dokonale prelity cinem. Na kazdy sroub 
musi pri jit podlozka, na ni perova podlozka 
a pak teprve matice. Bez perovych podlozek 
dochazi po case behem jizdy k ruznym 
neprijemnym jevum. jako je napr. vynecha- 
vani zapalovani, ktere pfi chodu motoru 
naprazdno zmizi. 

Stejnym zpusobem pfipajime i jeden ze 
sroubu pro pfichyceni tranzistoru KU605, 
druhy sroub T : je pouze pfichytny. Oba 
srouby jsou M4 o deice 22 mm. Na tyto 
srouby nasadime distaneni sloupek o vysce 
9 mm. ktery urcuje vysku spodni strany 
tranzistoru KU605 od desticky. Tuto vysku 
musime dodrzet, nebot’ pod tranzistor 
KU605 prijde odpor 10Q/6W. Distaneni 
sloupek je mozno nahradit nekolika matice- 
mi ci podiozkami. ' " 

Vyvody emitoru a baze T 2 musi pfesahovat 
minimalne o 2 mm na strane plosnych spoju 
desticky. aby bylo mozno vyvody tranzistoru 
dokonale pfipajet k plosnemu spoji. 


KF517 KU605 



Obr. 6 . Tranzistorove zapalovani pro za¬ 
porny pol baterie na kostre; a - 
schema zapojeni , b - schema pripo¬ 
jeni 
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Umisteni zbyvajicich soucastek je zrejme 
z obr; 7 a 8. 

Nejprve pSjime pnvodm srouby. Pres 
privody C a D tece proud 3 az 4* A a je proto 
nutne zachovat plochu plosneho spoje, aby 
nedochazelo k jeho nadmernemu zatizemV 
Po pripajeni pnvodnich sroubu pripajime 
ostatni soucastky. Pajime tak, ze cinem 
prelevame cele spoje. Tim zamezime oxidaci 
medene folie. Po zapajeni vsech soucastek 
dokonale zbavime spoje kalafuny a cistou 
desticku natfeme ze strany spoju bezbarvym 
lakem. 

K mechanickemu prichyceni tranzistoro- 
veho zapalovani slouzi prazdne diry v destic-" 7 
ce. Obecne plati. ze tranzistorove zapalovani 
umist'ujeme zasadne pobliz zapalovaci civky. 


Obr. 8. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni z obr. 6 (H 54) 




Montdz tranzistoroveho zapalovani 
s uzemnenym kladnym pdlem 

1. Odpojime drat od zapalovaci'civky na 
prerusovac (na rozdelovaci). Soucasne s tdu- 
to operaci odpojime vyvod kondenzatoru na 
prcrusovaci. 

2. Dokonale vycistime kontakty prerusova¬ 
ce ncbo je vymenime za nove. 

3. Vyvod C zapalovani spojime s ti'm vyvo- 
dem zapalovaci civky. z nehoz vedl puvodne 
drat na prerusovac. 

4. Vyvod A zapalovani spojinie s vyvodem 
od prerusovace. Na tento vyvod vedl puvod¬ 
ne tezjeden vyvod kondenzatoru. Odpojeny 

‘ vyvod kondenzatoru zustane odpojen trvale. 
5: Odpojime drat na druhem vyvodu zapalo¬ 
vaci civky. Na tento vyvod je privedeno 
- 12 V. Tento drat pripojime na vyvod D 
zapalovani. 

6. Nezapojeny'konee civky (na ktery vedlo 
puvodne -12 V) spojime nejkratsim smc- 
rem s kostrou vozu. tj. s +12 V. 

1 : Vyvod* B zapalovani spojime s kostrou 
nejlepe na ukostreny konec civky. 

8. Jako spojovaci drat pouzivame lanko 
s kabelovymi oky. 


Montdz zapalovani s uzemn&nym zapornym 
polem 

1. Odpojime drat od zapalovaci civky na 
prerusovac (na rozdelovaci). Soucasne s tou- 
to operaci odstranime vyvod kondenzatoru 
prichyceny na vyvod prerusovace. 

2. Dokonale vycistime kontakty prerusova¬ 
ce. nebo.je vymenime za nove. 

3. Vyvod C zapalovani spojime s tim vyvo¬ 


dem zapalovaci civky. z nehoz vedl puvodne 
drat na prerusovac. 

4. Vyvod A zapalovani spojime s pferusova- 
cem (na rozdelovaci). Na tento vyvod vedl 
puvodne tez jeden' vyvod kondenzatoru. 
Odpojeny kondenzator zustane odpojen tr¬ 
vale. 

5. Vyvod D zapalovani spojime nejkratsim 
smerem s.kostrou vozu (- 12V). 

b. Vyvod B zapalovani spojime s +12 V 
(nejlepe na druhem vyvodu zapalovaci civ¬ 
ky; jedna se o ten vyvod civky* ktery zustal 
behem montaze bez uprav). 

7. Jako spojovaci drat pouzivame lanko 
s kabelovymi okv. 


ZkouSeni tranzistoroveho zapalovani 

. Zabudovane zapalovani prekontrolujeme, 
zda je spravne zapojeno. zda jsou radne 
dotazeny matice nasroubech spoju a vyvodu. 
Z rozdelovace vytahneme kabel* vysokeho 
napeti a priblizime jej ke kostre vozu (nejle¬ 
pe k bloku motoru) na vzdalenost asi 3 az 
5 mm. Hfideli motoru otocime tak. aby 
kontakty prerusovace byly spojeny. Sunda- 
me viko rozdelovace a zapneme klickem 
• zapalovani. Nyni rukou otocime palcem 
v. rozdelovaci tak, aby se rozpojily kontakty. 
V okamziku rozpojeni musi preskocit jiskra 
mezi kabelem vysokeho 'napeti a blokem 
motoru. Je-Ii zapalovani v poradku, musi 
jiskra preskocit az na vzdalenost 12 mm. 
Pri sepnutych kontaktech prerusovace 
prekontrolujeme napeti na obou tranzis- 
torech. Merirrie napeti mezi kolektorem 
a emitorem. Tato napeti se musi pohybovat 
v mezich 0,1 az 0,5 V. 
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Po ,,zabehu“ zapalovani muzeme zmensit 
vzdalenost mezi kontakty na minimum (a 
soucasne znovu nastavit zakladni predstih 
motoru, ktery se zmensenim vzdalenosti 
kontaktu podstatne zmensil). 

Obvod rozvodu vysokeho napeti zustava 
popisovanou upravou nedotcen. 

Pri pouziti zapalovani pro vozy s baterii 
6 V zkratujeme odpor /?, nebo R 2 . 


Seznam soucastek 

Pro zapojeni na obr. 5 
r, KF507 

h . KU605, KUY12 

Fk, flg TR 507, 10 Q, 6 W 
Pro zapojeni na obr. 6 
7*1 . KF517, KFV16 

f 2 KU605'KUY12 

Wi az fl 3 TR 507, 10 Q, 6 W 
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Regulovatelny zvukovy omezovat 

Jiz delsi dobu se uspesne pouziva nizko- 
frekveneni omezovac se dvema diodami. 
Omezuje vystupni napeti na 1 V (spicka- 
§picka), coz pro vetsinu sluchatek posta£Suje. 

V nekterych pripadech je vsak zapotrebi 
k napajeni sluchatek vetsi vystupni napeti. 

V techto pripadech je vhodne pouzit omezo- 
vaci obvod podle obr. 1. 



Seriovym pripojenim dalsich dvou paru- 
diod, ktere Ize otoenym prepinacem volit 
podle pram, Ize dosahnout vystupniho napeti 
ve stupnich po 1 V. Pouzite kremikovediody 
maji ubytek napeti v prednim smeru 0^,6 V 
a vice, Mezni napeti a proudy pouzitych diod 
nejsou,kriticke. Prakticky Ize pouzit jakekoli 
diody, nejlepe pro mensi proudy (napr. 
KA501 ve II. ci III. jakosti). Pouzit Ize 
i prorazene kremikove tranzistory, ktere 
vsak maji jeden prechod dobry. Sf. 

Podle QST11/1971 




Elektronicke zapalovacf 'systemy nedo- 
znaly dosud v modernfch automobilech za- 
doucfho uplatnenf, pfestoze majf bezpochy- 
by mnoho vyhod. Hlavm'm duvodcm je 
pravdepodobnc prezfvajfcf stereotyp kon¬ 
st rukcnfho pojetf a vet si porizovacf cena. 
Zvetsujfcf se pocet vozidel zpusobuje snizo- 
vanf hygienicky pffpustne hladiny obsahu 
jedovatych zplodin vyfukovych plynu ve 
vzduchu. Obsah skodlivin Ize vyznamne 
zmensit optimalizacf podmfnek spalovacfho 
procesu v celem rozsahu rychlosti .otaceni- 
a.zatfzenf motoru. 

Komplexnf fesenf problemu optimali/.ace 
se vymyka amaterskym moznostem. V ama- 
terske praxi se predevsfm zamerujeme na 
odstraneni znamych nectnostf klasickeho 
usporadani zapalovacfho okruhu se zapalo¬ 
vacf cfvkou, tj. opalovanf kontaktu preruso-, 
vace a kolfsanf vysokeho napetf na zapalovacf 
cfvce. 

V odbornem tisku'byla publikovana rada 
vice ci mene uspesnych konstrukcf. Dnes 
nejpouzfvanejsfm zapalovanim je tyristoro- 
ve. popf. kondenzatorove zapalovanf. 
V okamziku rozpojenf kontaktu pferusovace 
se pomoci tyristoru vybije naboj kondenza- 
toru do primarnfho vinutf zapalovacf cfvky. 
ktera zastava funkci impulsnfho transforma- 
toru. Kondenzator o kapacite asi 1 pF se na- 
bfjf impulsy na provoznf napetf 200 az 350 V 
(pfi pouzitf puvodnf zapalovacf cfvky) pomo- 
cf tranzistoroveho menice nebo spccialnfho 
transformatoru. Velmi jednoduse Ize kon- 
struovat nabfjecf obvod, ma-li vozidlo alter¬ 
nator s pomocnym vinutfm (pro napetf vetSf 
nez 100 V [1]). Konstantnfch parametru jis- 
kry dosahneme stabilizacf naboje kondenza- 
toru. I kdyz kolfsanf naboje kondenzatoru se 
do zapalovacfho pochodu promftne mene ru- 
sive nez stejna relativnf zmena napajecfho 
napetf u klasickeho usporadani, prinasf stabi- 


lizace dalsf kvalitativnf zlepsenf. Prfznive se 
to projevf pfedevSfm pri startovanf, kdy se 
napetf baterie zmensujc ncjvfce. 

K amaterske realizaci tyristorovdho zapa- 
lovanf se zda byt nejvhodnejsf verze s impuls- 
nfm nabfjenfm kondenzatoru, ktera (vesrov- 
nanf s menicovym zpusobem) dovotuje snad- 
no stabilizovat naboj kondenzatoru. Dosud 
publikovana zapojenf kterehokoli typu byla 
urcena pro motory s jednfm zapalovacfm 
okruhem, jez sc vyskytuje temef u vsech 
automobilu se ctyrdobym motorem.'Majitele 
u nas dosti ‘ rozsffenych vozidel Trabant 
a Wartburg se dvema. popf. se tfemi zapalo- 
vacimi okruhy by museli pouzft dve, pffpadne 
tfi tato zaffzenf, coz je z cenovych i rozmero- 
vych duvodu znacne nevyhodne |2). K od- 
stranenf. tohoto nedostatku byla navrzena 
modifikace osvedceneho zapojenf publiko- 
vaneho v |3] (cesky pfeklad,[4]). 

Popis zapojenf 

Celkove schema zapojenf pro tfi zapalova¬ 
cf okruhy je na obr. I. Pri rozpojenf kontak¬ 
tu pferusovace PR A pfeklopf kladny imputs 
na bazi tranzistoru T\ bistabilnf klopnyobvod 
s tranzisto'ry 7j a T 2 (T 2 vede). Vykonovy 
spfnac s tranzistory T\ a 7!i sepne a primarnfm 
vinutfm transformatoru Tr zacne protekat 
linearne s casern sc zvetsujfcf proud. Zvetsf-li 
se ubytek napetf na odporu R\q asi na 0,7 V. 
bistabilnf obvod sc preklopf do puvodmho 
stavu a vykonovy spfnac se rozpojf. Energie 
magnetickeho pole, nashromazdena v Tr. 
vyvola v jeho sekundarnfm vinutf proudovy 
impuls, jfmz se nabije kondenzator Q na 
provoznf napetf Uc- Napetf Uc jestabilizova- 
rio vuci zmenam stabilizovaneho napetf Ub- 
Rodrobnejsf vyklad ctcnar najde v [4]. [5J. 

Cinnost tyristoru Tyi se oviada impulsy 
z transformatoru 7V A . Pri rozpojenf preruso- 



Obr , 2. Zdkladni mechanicka konstrukce 
* - na nosne desce; TS jsou desky 
\s plosnymi spoji 

vace se po skokove zmene primarmho prou- 
du in'dukuje v sekjundarnfm obvodu Tr A 
proudovy impuls a tyristor Ty\ sepne. Dioda 
D 4 chranf rfdicf elektrodu tyristoru pred 
poskozenfm impulsem opacne polarity' pfi 
opetnem sepnutf kontaktu pferusovace. 

Pro dalsf zapalovacf okruhy je funkce 
stejna jako pro prvnf okruh. Pfi rozpojenf 
kterehokoli z kontaktii pferusov^cu PR A az 
PR C zapocne nabfjecf cyklus kondenzatoru 
Cs, tyristor prislusneho zapalovaciho okruhu 
sepne a ve vysokonapet’ove casti pfeskoci 
jiskra. 


Konstrukim vzorek 

Popsane zapalovanf bylo navrzcno pro 
automobil Wartburg 353 (napetf baterie 
Ub = 12 V, zaporny pdl na kostfc). Uvazo- 
vana maximalnf rychlost otacenf dvoudobe- 
ho tffvalcoveho motoru byla 6 600 ot/min_ 
(ekvivalenthf 9 900 ot/min ctyfdobeho ctyr- 
valce). Kondenzator 0 kapacite C= 1,5 pF 
pracuje s provoznim napetim U Q ~ 340 V 
( Wq = 0.0S7 Ws). Pri zvolenem pfevodu 
transformatoru p~ 12 nebude napetf mezi 
kolektorem a emitorem tranzistoru 7!i vetsi 
nez 40 V. Indukcnost primarnfho vinutf Tr 
pro zvolenou ucinnost r\ = 0,7 *je 2,1. 
■10 -3 H, prfslusny maximalnf proud vinutfm 
11 A. Transformator byl navrzen s ohle- 
dem na /? mav = 1,1 T a p/o vzduchovou 
mezeru 4 = 10 -4 m. Jadro jeslozenozplechu 
Ml7 o vysce 20 mm. Udaje -vinutf jsou 
v rozpisce soucastek. 

Impulsnf transformatorky Tr A az 7> c jsou 
na feritovych hrnfckovych jadrech o vnejsfm 
prumeru IS mm. Vinutf byla navrzena tak, 
aby tyristory spfnaly az pri skokove zmene 
na primarnf strane vetsf nez 3 V. Tfm je 
znacnou merou omezena moznost vyskytu 
chybne casovanych zazehu pfi nespravne 
-nastavenych (zakmitavajfcfch) kontaktech 
pferusovace. Pouzite tyristory KT505 majf 
velky rozptyl proudu ridicf elektrody. Pro 
tyristory s malym rfdicfm proudem je potfeba 
ke splnenf vyse uvedeneho pozadavku pfipo- 
jit paralelne k sekundarnfmu vinutf pomocny 
odpor KKlaz 1000 Q, neboodvinout nekolik 
zavitu z primarnfho vinutf impulsnfho trans- 
formatorku. Je tfeba tez upozornit na nut- 
nost dukladne izolovat obe vinutf (je mezi 
nimi velky rozdfl potencialu). 

Nastin mechanickeho usporadanf je na 
. obr. 2. Na zakladnf nosne desce z hliniku 
tlousfky I mm je upevnen transformator Tr. 
kondenzator C? a zespodu vykonovy tranzis- 
tor 71, pro ktery je deska soucasne chladi- 
cem. Vscchny zbyvajfcf soucastky jsou umfs- 
teriy na dvou deskach s plosnymi spoji. TSi 



Obr. /. Kondenzatorove zapalovatu pro tn zapalovacf okruhy. Udaje v zavorkdch plati pro 
U B ~ 6 V, R/o viz text - 
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(dioda D 6 ma byt zapojena obracene) 


NAPAJENl PRERUSOVAC 



ZAPALOVACl' CIVKY Aaz C 


a TS 2 (obr. 3a, b), ktere jsou prisroubovany 
pomoci distancnich sloupku k Tr 

Destifka TS 3 (obr. 3c) ma funkci prepojo' 
vaci'ho panelu. Pouhym prepojenim privod' 
nich vodicfi lze elektronicke zapalovani od- 
pojit a zapalovaci soustavu zapojit do klasic- 
keho usporadani (na obr. 3c znazorneno 
carkovane). Pfi prfpadne poru^e elektronic¬ 
ke casti je potom zdrzeni na ceste minimalni. 
Pfepojovacimi prvky jsou obycejne mosazne 
sroubky M3 x 10 , pfisroubovane k desticce. 
Hlavy sroubkujsou pro zabezpecenidobreho 
kontaktu pripajenv k folii ploSneho spoje. 

Zapalovani je ve vozidle vystaveno otre- 
sum. proto jsou veskere dratove spoje jak 
mezi dcskami, tak i s vne umistenymi prvky 
z ohebneho lanka s dobrou izolaci. Ze 
stejneho duvodu se nesmi u sroubovych 
spoju zapomenout na perove podlozky, fixni 
spoje je ucelne navic zakapnout lakem. 
Kovove casti jsou proti korozi natrcny 
ochrannou barvou, plosne spoje jsou osetre- 
ny roztokem kalafuny v Jihu nebo pajecim 
lakem. Proti strikajici vode must byt zapalo¬ 
vani chraneno odnimatelnym krytem nejlepe 
vodotesnym. 


Uvedeni do provozu 

Pfi peciivem zapojovani bude kondenza- 
torove zapalovani pracovat na prvni zapoje- 
ni. Pozornost pfi montazi je treba venovat 
zejmena spravnemu zapojeni vinuti impuls- 
nich transformatorku a transformatoru Tr 
Odpor /?iD je zhotovcn z odporoveho dratu 
(napr. konstantan, nikelin) o prurezu^asi 0,5 
az 1 mm 2 . Smycka potrebne delky se pripaji 
primo k plosnemu spoji. Behem zkousek 
pouzijeme smycku ponekud delsi. sodporcm 
asi 0,5 Q. Napeti Vq bude v tom pripade asi 
50 V, cimz se zmensi riziko pripadneho 
zniceni polovodicovych prvkti pfi chybnem 
zapojeni. Ze stejneho duvodu volime i mensi 
(asi polovicnt) napajeci napeti t/ B (odbocka 
na akumulatofu). 

Misto zapalovaci civky pfipojime na kazdy 
vystup zatezovaci odpor. 10 Q/2 W. funkci 
prerusovace pro jeden okruh nahradi kon- 
takty polarizovaneho rele. buzeneho strida- 
vym napetim 50 Hz. K mereni je nejvhod- 
nejsi cejchovatelny osciloskop s velkym 
vstupnim odporem. Po kontrole funkce nabi- 
jeciho obvodu (popsana napr. v [3] a [4]) 
proverime funkci jednotlivych zapalovacich 
okruhu postupnym zkratovanim a rozpojo- 
vanim jejich vstupnich svorek. Spina-li tyris- 
tor nektereho okruhu pfi sepnuti pferusova- 
ciho kontaktu, je treba prohodit konce ne¬ 
ktereho z vinuti pfislusneho impulsniho 
transformatorku. Prah necitllvosti zkontro- 



1 valec 2. valec 3. valec 

A B C 


Obr. 3. Desky s plosnymi spoji TSt (a), TS 2 (b) a TSj (c). Zapojeniprivodu pro elektronicke Obr 4.' Oznaceni vyvodu u puvodnlho za 

zapalovani na TSj plnou carou , pro klasicke zapalovani carkovane (desky H55 az H57) pojeni zapalovaci soustavy 
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Obr. 5. Srovnani vyboje na svicce pri kondenzdtorovem a puvodnim zapalovani (J dilek — 0,2 ms) - a) kondenzatorove zapalovani 

pri Ub = 8 az 12 V,h) puvodni pri U B = 12 V, c) puvodnipri U B = 8 V 

mm, 4= 160a2-400nH * z _2 ;se- 
kunddrm vinutM2Ozdr£tuo0 = 

- 0,1 mm, prim&rnf vinutf 28 
Tr z dr&tu o 0 = 0,2 mm, j^dro 

Ml 7x20, vzduchov£ mezera 
1 mm; prim&rnf vinutf 68 (46) 
z dr£tu 00 = 1,2(1,4) mm, sekun- 
d&rnf. vinutf 815 (460) z dr£tu 
0 0 = 0,22 (0,3) mm 
Polovodidove prvky 
D,azD 6 , diody KA502 
Dj az D 10 diody KY704 

7i, T 2 tranzistor KF517 

Tf tranzistor KF507 

7 4 tranzistor 6NU74 

7yi, 7/2, 7/j tyristor KT505 
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lujeme stejnym zpusobem pri napajecfm 
napeti U n = 2 V a 4 V. Pri U B - 2 V nesmi 
zadny tyristor sprnat, pri U B = 4 V musi 
zapalovani pracovat beznym zpusobem. 
V opacnem pfipade pouzijeme tlumiciodpo- 
ry. pfipadne zmenime pocet zavitu primarni- 
ho vinuti impulsnfch transformatorku. Nako- 
nec postupnym zkracovanim odporoveho 
dratu ( /?ki) nastavime provozni napeti U c na 
340 V a zapalovani vyzkousfme pri jmenovi- 
tem napeti baterie U B = 12 V aperiodickem 
spinani jednotlivych okruhu pomoci polari- 
zovaneho rele. 

Ve vozidle Wartburg 333 je zapalovani 
umisteno na ploSince pied pravym blatni- 
kem. Tato cast motoroveho prostoru je 
dobfe chlazena a dostatecne vzdalena od 
salajicich zdroju tepla, Zasahy do elektricke 
instalace vozidla jsou minimalni, staci neko- 
lik prodluzovacich. kabliku s pfipajenymi 
pajecimi ocky. Pozor na spolehlive pfipojeni 
ke kostre. je zarukou spravne cinnosti zapa-~ 
lovani. Ke snadnejsi instalaci zapalovani je 
na obr. 4 oznaceni vyvodu pri puvodnim 
zapojeni zapalovani. 

Zav6r, 

S popsanym zapalovanim mam vice riez 
rocni zkusenosti z denniho provozu. Krome 
zavady mechanickeho druHu (praskly kablik) 
funguje bez zavad. Kondenzatorove zapalo- 
van! prinaSi u dvoutaktu prakticky stejne vy- 
hody, jake jsou udavany pro ctyitaktni motor. 
Motor v chladnych obdobich lepe startuje, 
zlepsilo se jeho chovani v oblasti velkych 
rychlosti otaceni a prokazatelne se zmensila 
i spotreba paliva. NCkolikanasobne se pro- 
dlouzila doba zivota zapalovacich svicek, 
ktere jsou v podstate mene citlive na znecis- 
teni elektrod usazeninami karbonu (dvou- 
takt!) a na nastaveni vzdalenosti* elektrod. 
Osvedcilo se zvetSit vzdalenost elektrod 
z puvodnfch 0,6 mm na 1 mm. Pouzfvat elek¬ 
tronicke zapalovani u neserizenych motoru, 
-ktere nejsou v bezvadnem technickem stavu, 
nema v§ak smysl. Pred montazi by si mel 
motorista nechat vuz sefidit a pripadne 
otestovat. 

K porovnani klasickeho a kondenzatoro- 
veho zapalovani jsou na obr. 5 oscilogramy 
proudu vyboje zapalovaci svicky. Z obrazku 
je zfejma podstatne vetsi intezita jiskry pri 
kondenzatorovem zapalovani v ■ prvni fazi 
hofeni oblouku oproti Jdasickemu zpusobu 
(obr. 5b). Kratsi doba hofeni oblouku neni 
na zavadu. nebot’ zapalenismesi jezalezitosti 
pocate^ni, tzv. kapacitni faze vyboje. Zbyva- 
jici casti vyboje maji jen maly vliv [6]. Pri 
napeti U B = 8 V (napr. v okamziku startova- 
ni motoru) je srovnani jeste markantnejsi. 
Prubeh proudu u kondenzatorove verze za¬ 
palovani zustava nezmenen (obr. 5a), u kla¬ 
sickeho zapalovani je proud vyboje podstat¬ 
ne mensi (obr. 5 c). Oscilogramy byly snimany 


pri atmosferickem tlaku. Pfi pracovnim tlaku 
ve valci tesne pred zapalem smesi bude rozdil 
jeste vyraznejsi. 

Pro starsi modely vozu Wartburg a pro 
vozy Trabant. u nichz je palubni sit’ 6 V, se 
pouzije verze zapalovani pro 6 V, ktera se lisi 
hodnotami nekolika soucastek (viz rozpiska 
soucastek) a odlisnym vinutim transformato- 
ru Tr. Zapalovani lze pochopitelne pouzit 
i pro vozy se ctyrtaktnim motorem. Desky 
s plo§nymi spoji potom staci osadit soucast- 
kami pouze pro jeden zapalovaci okruh. 


Rozpiska sou£dstek 

Odpory(v z£vorce pro napajeni 6 V) 
fl lt R 2 , R z TR 151,82 Q (47 Q)/0,25 W 
fl 4 , R&, Re TR 151, 12 kQ/0,25 W 
R 7 , Ra, R 9 TR 151/5,6 kQ/0,25 W 


R\o 

viz text 

Ru 

TR 152, 1,8 kQ (1 kQ)/0,5 W 

R\2 

TR 151, 8,2 kQ/0,25 W 

Ru 

TR 152, 470 Q/0,5 W 

R 14 

TR 152, 470 Q (220 Q)/0,5 W 

Ru 

- TR 151, 1.2 kQ/0.25 W „ 

Ru 

■TR 151.33Q/0.25 W 

Kondenzatory 

C u C 2 , Cz 

TC 180, 68 nF/100 V 

c 4 

TC 183, 6,8 nF/400 V 

Cs 

TC 483, 1 pF/630 V 


paralelnS s TC 483, 0,5 ^F/630 V 
Transformatory 

7/a, 7r B , 7r c feritove hrniCkovejddroo0 = 18 


V AR 9/72 bylo uverejneno zapalovani 
pro Jawa 90, Protoze je toto zapojeni velice 
jednoduche (coz umoznuje alternator), roz- 
hodl jsem se aplikovai je pro motocykl Jawa 
50. 

Popis zapojeni 

Princip Cinnosti obvodu spociva v tom, ze 
se kondenzator Ci nabiji na- urcite napeti 
(obr. 1). V okamziku, kdy se rozpoji kontakt 
prerusovace, kondenzator se vybiji pres ty¬ 
ristor Ty do primarniho vinuti zapalovaci 
civky. Hlavni vyhodou tohoto reseni je, ze na 
kondenzatoru Q je v okamziku sepnuti 
tyristoru Ty podstatne vet§i napeti nez u pq- 
vodniho zapalovani - tim je take vetSi napeti 
na elektrodach zapalovaci svicky a v dusled- 
ku toho i intenzivnejsi jiskra. Zapalovaci 


civka a kondenzator Q tvori rezonancni 
obvod a pfi pruchodu naboje Q civkou 
dochazi k tlumenym kmitum. To ma za 


KY703 KT5M 



Obr . 1. Elektronicke zapalovani pro Jawa 
50 
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nasledek, ze' celkem nekolik (2 az 3) kmitu 
ma amplitudu dostadujici k tomu, aby mohla 
pfeskocit jiskra na svicce. Tim dochazi k do- 
konalejsimu spaleni smesi. Napeti na kon¬ 
denzatoru Q muzeme ffdit zmenou trans- 
formacniho (pfevodniho) pomeru transfor- 
matoru 7>(byl pouzit transformator s pome- 
rem 1:40). 

Mame-li k dispozici transformator s men- 
sim pomerem (napr. 1:20), muzeme pouzit 
zdvojovac napeti (viz AR 9/72). 

Dioda Dj (obr. 1) pracuje jako jednocest- 
ny usmernovac. V obvodu pro ridici napeti 
tyristoru je zapojen zdvojovac, ktery se 
musel pouzit proto, ze napeti, indukovane ve 
statorove civce pri startovani, bylo prflis male 
(asi 5 V). Odpor R\ a dioda D 4 tvori stabiliza-. 
tor napeti. Stabilizator se pouziva proto, ze se 
pri zvetsujici se rychlosti otaceni motoru 
zvetsuje i napeti na statorovych civkach. 
Zvetsene napeti na kondenzatoru Q by 
ohrozovalo bezpecnost diod A a A, ktere 
jsou zapojeny v propustnem smeru, a napeti 
na nich pouzivame jako ovladaci napeti 
tyristoru. Odpor R 2 omezuje proud proteka- 
jici diodami na pripustnou mez. 


Instalace 

1. Na svorku / (obr. 1) pripojime civku, 
ktera byla puvodne zapojena na prerusovac. 

2. Na svorku 2 pripojime civku, ze ktere jsou 
napajena s vet la. 

3. Na svorku 3 pripojime zapalovaci civku. 

4. Na svorku 4 pripojime prerusovac. 

5. Kostru zapalovani propojime s kostrou 
motocvklu. 

Kondenzator, ktery byl paralelne k pferu- 
sovaci, odpojime. Jsou-li kontakty^preruso- 
vace opaleny, je nutne je obrousit nebo 
vymenit za nove. 

Zapalovani bylo vyzkouseno na motocyk- 
lu Jawa 50/23. Bylo zhotoveno na desce 
s plosnymi spoji (pro jednoduch'ost ji neuva- 
dim), ktera byla priSroubovana na plech, 
drzici blatnik a schranku pro naradi. Trans¬ 
formator byl upevnen pod sedlem. Transfor¬ 
mator je vhodne impregnovat. 

U motocyklu Jawa 50/05, 20, 21 je mozne 
umistit zapalovani na misto, kde se vozi 
naradi. 


Rozpiska souddstek 

Odpory 

R ! TR 154, 100 Q 

R 2 TR 151,390 Q 

Kondenzatory 

C , TC455, 1 nF/160 V 

Q> TE984, 100pF/15 V 

Gs TE984, 100 ^iF/15 V 

Diody 

Di KY703 

D 2 , D 2 KY701 

D 4 2NZ70 

D^, D 6 KA501 

Tyristor 

Ty KJ504 (KT505) . 


Predvolba televiznfch pofadu 

Na cely tyden dopredu si Ize zvolit TV 
program pomoci pfidavneho pamefoveho 
zafizeni Blaupunkt (Bosch-Elektronik, 
NSR). Televizor se pak zapina, vypina a pre- 
pina kanaly zcela samodinne. Pamef s obvody 
MOS o kapacite 1024 bitu dovoluje zachytit 
nejmene 42 prikazu, dokonce i dva soucasne 
(napr. zapnout televizor a spustit magheto- 
fon pro nahravku zvoleneho poradu). 

Radio Mentor-Electronik c. 9/1973 




Bofivoj Kula 


V poslednich letech elektronika stale vice 
pronika do vyzbroje automobilu. Jednim 
z prikladu je meric rychlosti otadeni motoru. 
Na obr. 1 je schema zapojeni jednoducheho 
mefice z nejbeznejsich soucastek. 


Popis zapojeni 

Impulsy privedene z kontaktu 1 zapalovaci 
eivky (prerusovac) vedeme na integracni 
clen, slozeny z odporu R x a kondenzatoru Q t 
a pres odpor /? 2 , ktery potlacuje vysokofrek- 
vendni slozku snimanych impulsu, na bazi 
tranzistoru T\. Tranzistor impulsy zesiluje. 
Zesilene impulsy jsou tvarovany tranzisto- 
rem T 2 , ktery pracuje podobne jako Zenero- 
va dioda. Vysledny tvar impulsu se blizi 
obdelnikovitemu prubehu. Nevede-li tran¬ 
zistor T u kondenzator C 2 se nabije (dioda A 
v propustnem smeru). Otevre-li se tranzistor 


P* rS330 

r os/flV Q 0 2 


- Pouzitd soud^stky 

VSechny odpory pouzite v pristroji jsou 
miniaturni. Kondenzatory pouzijeme metali- 
zovane, MP. Na miste tranzistoru T x vyhovi 
kterykoli typ zrady KC. Optimalnim resenim 
by se zde zdalo pouzit spinaci tranzistory 
(napr. KSY62), ale mohlo by se stat, ze by 
rucka meridla nemdla dostatecnou vychylku, 
nebof spinaci tranzistory maji obvykle maly 
zesilovaci dinitel. Misto tranzistoru T 2 (ktery 
v zapojeni plni obdobnou funkci jako Zene- 
rova dioda) bychom mohli pouzit i Zenerovu 
diodu (napr. KZ722, KZZ72 nebo KZZ73); 
ta je vsak draz§i a navic vyzaduje pouzit dalsi 
odpor, nehlede kezvetsenemu prikonu (dio- 
dou by trvale prochazel proud radove neko- 


X 2xKC%9 2xKA206 

Obr . I. Zapojeni otdckomeru 

Ti impulsem ze zapalovaci civky, zmen§i se 
napeti na jeho kolektoru na nulu, tim se cely 
obvod s kondenzatorem C 2 , diodou D 2 a me¬ 
ridiem uzavre a vybijeci impuls vychyli rucku 
meridla. Pocet vybijecich impulsu za jednot- 
- ku casu (kmitodet), je umerny vychylce rucky 
meridla. Stupnice meridla je pfiblizne linear- 
ni. Citlivost meridla Ize plynule menit odpo- 
rovym trimrem A- 



Obr. 2. Umisteni otdckomeru ve vote Skoda 
■ 100 '' , 

lik miliamper, podle pouzite diody). Diody 
D x a D 2 jsou libovolne spinaci typy. Meridlo 
pouzijeme pokud mozno odolne proti otre- 
sum s uhlem vychylky alespon 90 °, s citlivosti 
pfiblizne 1 mA na plnou vychylku. Pokud by 
nebylo mozne nastavit citlivost pristroje od- 
porovym trimrem R$> pomohlo by „vice 
otevrit“ tranzistor (zvetSenim odporu Rj). 

.Otackomer je jednoduchy a nema teplotni 
kompenzaci. To v§ak obvykle nevadi, proto- 
ze jsme jednak pouzili kremikovy tranzistor 
a jednak nam nejde o zjisteni presne rychlosti 
otaceni motoru;.nejvice zalezi na orientac- 
nim udaji, ve ktere oblasti rychlosti otaceni 
motor pracuje. 


iil l lli py 


Instalace ve vozidle 

Stupnice meridla ma byt dobre viditelna 
v zornem poli ridice tak, aby nebylo potreba 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji H58 otdckomeru (a), zkusebni zapojeni (b) 
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odvracet pozornost od rizeni vozu, Napf. 
u automobilu Skoda 100 je vhodne umistit 
mefidlo v leve casti pfistrojove desky (obr. 
2).-Napajeni je vyvedeno primo z akumula- 
toru pres pojistku, popf. z pfistrojove skrin- 
ky. Otackomer je konstruovan pro vozy se 
zapornym polem baterie na kostfe. U auto¬ 
mobilu s kladnym polem baterie na kostre 
zustava schema zapojeni stejne, meni se 
pouze typ tranzistoru (71 = KFYI6, T 2 
zustava,. musi se vsak prohodit zapojeni baze 
s emitorem) a polarita diod D\ a D 2 , u nichz 
se musi zamenit katoda s anodou. 

Stavba celeho pristroje neni narocna, 
vsechny soucastky jsoii na desticce s plosny- 
mi spoji (obr. 3). 

Rozpiska soutdstek 

. Odpory (miniaturnf, napf. TR 112a) 

/?! 22 kQ 

R 2 220 Q * ■ 

. 1.5 kQ 
R a 330 Q. 

R$ trimr 1 kQ , 

Kondenz£tory ' ' 

Ci TC 180 MP, 0,47 pF 

Oi 0,47 pF, libovolny typ MP' 

Polovodicovg prvky 
T U T 2 KC149 (147, 148) - 

Di,0> KA206 

Meridlo - typ se stupnici alespop 90°, 1 mA 


Televizni „zp$tn6 zrc£tko“ 

Misto zpetneho zrcatka montuje svedska 
automobilka Volvo do nakladnich vozu s pri- 
vesy televizni zarizeni. Kamera, umistena na 
zadni strane privesu, ma zorny uhel 120°. 
Obrazovy pfijimad s uhlopri£kou 12,5 cm je 
umisten vedle volantu v fidicove kabine. Cele 
zarizeni je tranzistorove a napaji se z vozove 
baterie a dovoluje pohodlne sledovat silnici 
za vozidlem a to i pri snizene viditelnosti. 

, Kraftverkehr 5/73 ■ v . 

* * * 

’ Poprve predstavila firma Philips nove vy- 
viriute integrovane obvody, vyrobene techni- 
kou LOCOS (local oxidation of silicon), na 
hannoverskem veletrhu. Pomoci teto techno- 
logie lze dosahnout vySsich meznich kmitoc- 
tu, vetsi hustoty soucasti a zlepsene spolehli- 
Lvosti. Ve spojeni s technikou C/MOS lze 
dosahnout tez velmi malych ztratovych vyko- 
-nu. V soucasne’ dob£ je k dispozici typ 
. GZQ101- uplny dekoder, staticka zapisova- 
ci a cteci pamet’ C/MOS - LOCOS pro 256 
bitu s vybavovaci dobou 100 ns, a typem 
. GZN 101 - osmibitovy posuvny registr 
s mez’nim kmitoctem 5 MHz. Oba obvody se 
napajejinapetim+5 V. S£ 

, Podle podkladu Philips 

* * ,* 

M ■ • . 

Vysilaci elektronku - tetrodu X-2159 - 
s vykonem 2000 kW, ktera je vysoka 56 cm 
a odevzda vetsi.vystupni vykon nez vsechny 
rozhlasove a televizni vysilace, umistene 
v pBlasti velkomesta New Yorku, vyvinula ' 
firma Eimac. Nova elektronka je urcena pro 
rozhlasove vysilace SV a VKV, muze vsak 
byt pouzita i jako prumyslovy generator; 
s velmi velkym vykonem, nebo jako spinaci 
elektronka s napetim 60 kV a proudem 
1000 A, Pouziji-ii se dve tyto elektronky 
v dlouhovlnnem telegrafnim vysilaci, ode- 
vzdajivystupni vykon 4 MW. Sz 

.. Podle Funkschau c. 14/1972 - 




Karel Jandsek 


Popisovane zarizeni,,tj. elektronicke ovla- 
dani steracu, lze zaradit mezi vyhodna vyba- 
veni motorovych vozidel (jak osobnich, tak 
i nakladnich automobilu a autobusu), usnad- 
nujicich jejich fizeni. . . 

Ackoli podobne zarizeni bylo jiz publiko- 
vano, lze predpokladat, ze navrhovane re§eni 
svymi vlastnostmi, tj. predevsim minimalni- 
mi zasahy do elektrickeho vybaveni motoro- 
veho vozidla, pomernou jednoduchosti, uni- 
verzalnosti pouziti, spolehlivosti a v nepo- 
sledni fade i novym resenim je nejen pine 
nahradi, ale i v mnoha smerech predci. 

Popisovany casovaci obvod lze navic 
vzhledem k jeho vlastnostem pouzit v mnoha 
dalsich aplikacich. u nichz je nutno dosah¬ 
nout casoveho zpozdeni nejake funkce. 

Princip a funkce 

V klidovem stavu (vypnut 5i 5i, obr. l)"je 
motorek sterace ve vychozi poloze, koncovy 
spinac DK je vypnut. Sterac bez casovace 
pracuje takto: 

po zapnuti spinace Si bezi motor M . Po 
vypnuti Si motor M .bezi jeSte tak dlouho, 
dokud je napajen pres pridrzny kontakt DK, 
umisteny uvnitr prevodovky motoru M. Po 
rozpojeni DK se motor zastavi v krajni 
poloze ramenka sterace. 

Pfi zapnuti casovade pracuje sterac takto: 
spinac Si zustava rozpojen, DK je rozpo- 
jen, M je v klidu. Po zapnuti spinace Scaso- 
vaciho obvodu se pripoji napeti na tyristor Ty 
a tim i na obvod, tvoreny tranzistory 7i a T 2 . 
Kondenzator C\ je§te neni nabity-jenanem 
male napeti (U C \ < tAu); tranzistory 7, a 7 : 
jsou tedy v nevodivem stavu. Obvodem 
casovace tece jen maly nabijeci proud kon- 
denzatoru C u jenz nestaci k roztoceni M . 
Kondenzator Ci se nabiji pres odpory 
Pi + Ru Azbude napeti nakondenzatoru Ci 
vetsi nez napeti na /? 3 , tranzistor T\ seotevfe. 
Ubytek napeti U c e tranzistoru T x se bude 
.zmensovat a tim se bude zvetSovat napeti 
baze-emitor tranzistoru T 2 ; T 2 se otevre. Ze 
zapojeni je videt, ze mala zmena proudu baze 
tranzistoru 7\ se nasobi a zpusobi rychlou 
zmenu kolektoroveho proudu tranzistoru T 2 . 



Obr. I. Zapojeni casovace 


Terito proud vyvola ubytek napeti na odporu 
P 4 . Az bude ubytek napeti na P 4 tak velky, ze 
zpusobi v ridici elektrode tyristoru prutok 
proudu rovny spinacimu proudu, tyristor se 
otevre. Tim se uvede v cinnost motor 
M a sepne se pridrzny dob£hovy kontakt DK . 
Tim se spoji anoda a katoda tyristoru, tyristor 
nepovede. Soucasne se vybiji Q. Po jednom 
kyvu steracu se rozpina DK, a protoze 
tyristor nevede, zastavuje se motor a znovu 
se objevi napeti na tyristoru a zacina se 
nabijet kondenzator Q. Cely cyklus se opa- 
kuje tak dlouho, dokud je sepnut spinac S. 
Doba sepnuti spinace a tim i doba mezery 
mezi dvema kyvy je urcena casovou konstan- 
tou Pj + /?i a Ci.' 

Kondenzator C 2 se uplatnuje pfi prechodu 
tyristoru do nevodiveho stavu. 

Mechanickg provedeni 

Ve§kere soucastky vcetne potenciometru 
jsou upevneny nadescesplosnymi spoji (obr. 
2), takze sestava tvori konstrukcni celek. 
Sestaveny casovac je mozno prichytit primo 
na konstrukci vozidla za upevnovaci sroub 
potenciometru. U zkouseneho vzorku byl 
sestaveny casovac vlozen do krabicky zorga- 
nickeho skla tak, ze vickem krabicky procha- 
zel zavit potenciometru. Tyristor neni nutno 
umistit na chladic, protoze je zatezovan jen* 
impulsy -je sepnut jen po dobu, nez se motor 
pfipoji k napajecimu napeti svym dobeho- 
vym kontaktem DK. 

Uvddgnf do chodu 

Zarizeni je usporadano a konstruovano 
tak, ze je neni nutno po osazeni desky 
s plosnymi spoji nastavovat (pouzijeme-li 
spravne soucastky) a casovac lze vestavet po 
dohotoveni primo do motoroveho vozidla. 

Ke kontrole uvadim jeSte smerna napeti, 
jez slouzi ke zjisteni pripadne zavady. 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji (H59) 
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Zhodnocenl 8. Mate rozmery 60 x 65 x 30 mm. 

9. 'Mala hmotnost. 

1. Jednoducha elektricka instalace - pouze 10. Pouzitelnost ve vozech s kladnym i za- 

dva vodice ke spinaci stera£u S x . pornym polem baterie na kostfe. 

2. Jednoduche mechanic^ upevneni do 

vozu - pfitaiem'm malice potenciometru Rozpiska souMst'k 

P x k palubmmu panelu vozu. 

3. Jednoduche mechanicke provedem. Odpory a potenciometr 

4. Velka spolehlivost a dlouha doba zivota R x TR 112a, 1 kQ 

- pouzitim bezkontaktnich polovodtfo- /? 2 , R z TR112a,6,8kQ 
vych soucastek. ' fU TR 112a, 3,3 kQ 

5. Jednoducha obsluha - casova£ se spousti P x * TP 281b, 0,5 MQ, 

a delka prodlevy mezi jednotlivymi cykly line&rni se spfnafiem 

se ovlada pouze jednim prvkem. Kondenz&tory . 

6. Plynula regulace prodlev v rozmezi 0 az C\ TE152 (TC942) 50 pF 

30 s (pfi pouziti uvedenych soucastek). G . TCI 80 (TCI 91) 0,1 pF ai 1 |xF 

7. Rozepnutim spinace S je cely casovaci Polovodidovd prvky 

obvod odpojen od el. instalace vozu a je; T, KC508 

mozno pouzivat puvodni ovladani T 2 KF517 

steracfi. Ty KT710 

Hz4 m fe<Uur oUtyiffeM 

TintoufpTHtfat 

Dr. Ludvfk Kellner 


Pri casovani (pred sepnutim tyristoru): 
kolektor T x 11 V, 
emitor T x 5,8 V (zvetguje se), 
baze T\ 6,4 V (zvetSuje se), 
kolektor Ti 0,8 V» 
emitor T 2 5,8 V (zvetsuje se), 
baze T 2 5,6 V (zvetsuje se), 
anoda tyristoru 12 V. 

Pri behu motoru: 

obvod se premosti dobehovym kontaktem 
motoru DK a nelze na nem namefit prakticky 
zadna napeti. 

Napeti jsou mefena pnstrojem DU 10 na 
rozsahu 12 V proti bodu B. 

Casova£ pracuje V rozmezi nepretrziteho 
chodu sterace az do prodlevy 30 s mezi 
jednotlivymi cykly. Dobu prodlevy lze pro- 
dlouzit zvetSenim kapacity kondenzatoru C x 
nebo odporu potenciometru P x . 


Auto je mozne vylepsit nejruznejsimi po- 
mocnymi prist roji, ktere delajf pro bezpec- 
nost ridice neocenitelne sluzby. 

Zafizeni proti kradeii 

Prvnim z tech to zafizeni je pomerne jed¬ 
noduche, ale ucinne zafizeni k dchrane proti 
kradezi auta. Pfistroj lze vSak pouzit vsude 
tarn, kde je treba vyvolat poplach, ,vnikne-li 
nepovolana osoba do strezene a uzavrene 
mistnosti. Zanzeni se zapne pri otevfenych 
dvefich, pak ihned opustime mistnost nebo 
auto a dvefe zavreme. Otevre-li nynikdokoli 
dvefe, okno apod. Jen na zlomek vteriny, 
vyvola tim impuls potfebny k uvedeni pfi- 
stroje v cinnost. V prvnich vterinach se nic 
zdanlive nedeje, Po uplynuti 10 az 20 vterin 
(podle nastaveni) zacina poplach, klakson 
nebo jiny zdroj zvuku (pfip. svetla) dava ton 
pferuSovany asi ve vtefinovych intervalech. 
Vypnout poplachove zafizeni muze jen maji- 
tel vozu, ktery zna misto skryteho vypinace. 
Jeste je inozne udelat i to, ze se spolu 


s poplaSnym signalem zablokuje zamek a ne¬ 
povolana osoba je „v pasti‘\ 

Zafizeni na obr. 1 pracuje takto: pfepnu- 
tim prepinace Pr do polohy B uvedeme 
pristroj do pohotovosti. Naobr. 1 jezapojeni 
pres dvefni spinace stropnlch zarovek, na 
obr. la zapojeni bez kontrolnich zarovek 
pomoci rozpojovacich tlacitek. TIacitka Tl x 
a dalsi, podle poctu zabezpecenych dvefi (v 
libovolnem poctu), jsou rozplnaci, tj. pri 
zavrenych dverich jsou rozpojeny, pri po- 
otevreni dveri se spinaji. 

Pri otevrenych dverich prepneme prepinac 
do polohy B, vuz opus time a dvefe zavfeme. 
Pfi zapnuti pfistroje se bistabilni multivibra¬ 
tor s tranzistory T 2 a 7^ preklopi do stavu, kdy 
je Ti uzavfen a T 2 vede. Tento stav se nemeni 
ani po uzavreni dveri. Aby impuls po zapoje¬ 
ni pfistroje nemenil stav multivibratoru, T x 
ma funkci zpozdovaciho clenu. Po zavreni 
dvefi pferusi rozpinaci tlacitko (tlacitka) 
obvod, T x se uzavre a kondenzator G se 
nabije temef na pine napeti zdroje. Otevfe-li 


nekdo dvefe, prijde na bazi T } silny zaporny 
impuls a tranzistor se otevfe. Z jeho kolekto- 
ru se pfes diferenCni Clen C b /? 6 dostane ostry 
kladny impuls z G do baze 7z, multivibrator 
se pfeklopi. Kondenzator G se zacina nabijet 
pfes R x 4 a po dosazeni urciteho napeti na 
kondenzatoru seotevfou T 4 3lT 5 v Darlingto- 
nove zapojeni a rele pfitahne. Jeden par 
pracovnich kontaktu spina klakson, druhy 
par pfes R xs v.ybije Q. Zmensi-li se napeti na 
G, tranzistory T 4 a T 5 se uzavfou a kontakty 
rele spinajici houkacku se rozpoji. Tranzistor 
Ti je vsak stale uzavfen, proto se dej opakuje 
tak dlouho, dokud se pfepinacem Prpfistroj 
nevypne (poloha A ). Zpozcfovaci doba 
(doba, nez zazni poplasny signal) je zavisla na 
/? 14 , G a G- Tuto dobu potfebuje i majitel 
vozu po otevfeni dvefi, aby mel cas k vypnuti 
pfistroje. Pferusovane houkani pfisobi ucin- 
nej§i poplach, nez houkani bez pferuseni, 
nebof je zfejme, ze nemuze jit napf. o poru- 
chu klaksonu. 

Stavba zafizeni je jednoducha, potfebne 
intervaly houkani a klidu se nastavi pomoci 
a /?i 5 . Rele ma mit dva pary pracovnich 
kontaktu. Pfistroj byl sestaven na desticce 
s plosnymi spoji podle obr. 2. 

Podle meho bude nejvyhodnejsi umistit 
pfistroj nekde pod kapotou a pfepinac v ka- 
bine na dobfe skrytem miste. Prostor, v nemz 
pfistroj umistime, jistime take, a tak jakakoli 
manipulace s autem bude nemozna bez 
vyvolani poplachu. Dalsi podrobnosti neuva- 
dim, protoze co kdyby potencialni zlodej aut 
take cetl AR? 


Kontrola brzdovych sv^tel 

Motori^ta vi, ze nesvitici brzdov^ svetlo je 
nejen nebezpecne, ale ze pfi kontrole „sto- 
ji“ i pokutu. Jede-Ii v aute pouze fidic, ani 
nemuze sam kontrolovat, sviti-li obe brzdova 
svetla. V minulych cislech AR byly uvefejne- 
ny zpusoby kontroly brzdovych svetel pomo¬ 
ci diod a tranzistorfi, dale uvedene zafizeni je 
v§ak spolehlivejsi, jednodussi a levnejsi. 

Na obr. 3 je schema zapojeni. Mezi kladny 
nebo zaporny pol baterie (podle toho, ktery 
pdl je spojen s kostrou) a prislu§ny kontakt 
brzdoveho spinace je zafazena civka, kterou 
pfi sepnuti spinace proteka proud obou 
brzdovych svetel, tj. napf. proud dvou zaro¬ 
vek 15 W. Pfi baterii 12 V to bude minimal- 
ne 2,5 A, pfi baterii 6 V 5 A. Vtip je v tom, 
ze civku je tfeba dimenzovat tak, aby jazyc- 
kove rele v civce sepnulo, sviti-li obe brzdova 
svetla, a nesepnulo, proteka-li civkou mensi 
proud proto, ze jedna z brzdovych zarovek 
nesviti. Svitici kontrolni zarovka signalizuje 


GA201 GC50?az 509 GA201 GA201 
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tedy spravnou cinnost obou brzdovych 
svetel. 

Civka je z medeneho dratu o 0 1 az 
1,5 mm. Pri napajeni dvou zarovek po 21 W 
napetim 6 V bylo treba 5 az 6 zavitu pfimo na , 
telisku jazyckoveho rele, pri 12 V tobude asi 
12 zavitu. Jazyckove rele pouzivame proto, 
ze ke spinani potrebuje pouze 30 az 50 
amperzavitu (obycejne rele az200 Azi vice). 
Na civce nenastava pozorovatelny ubytek 
napeti, protoze jeji odporje fadove nekolik 
' setin ohmu. 

Pri uvadeni do chodu postupujeme tak, ze 
,zkusmo navineme urcity pocet zavitu na 
sklenenou banku jazyckoveho rele a spiname 
obe brzdove zarovky. Nespina-li rele, prida- 
vame po jednom zavitu. Potonv odpojime 
jednu zarovku a rele nesmi sepnout. Je 
mozne, ze pri spinani jedne zarovky jazycko¬ 
ve rele na okamzik sepne a rozsviti kontrol- 
ku, ale ihned odpadne. To je zpusobeno 
vetsim narazovym proudem pri studenem 
vlaknu zarovky. Sviti-li obe-zarovky, rele je 
trvale sepnuto a kontrolka stale sviti. Kon- 
trolni zarovka staci 0,05 az 0,1 A podle 
napajeciho napeti. Civka s jazyckovym rele 
je zalita Epoxy 1200 do trubicky od leku. 


Pfistroj je'mozne pouzit i jako elektricky 
zamek, oba fotoodpory must pak byt vzdale- 
ny od sebe a musi byt umisteny skryte. Jejich 
soucasnym osvetlenim (treba malou svitil- 
nou) se zamek otevre. Nahradime-li fotood¬ 
pory termistory, Ize zarizeni. pouzit jako 
zvonek - zvonek pak zazni, polozi-li se 
soucasne prsty na dva termistory. Je jeste 
cela rada jinych aplikaci, to zavisi na potrebe 
kazdeho zajemce. 



Obr. 4 , Navadeci zarizeni 


Funkce pristroje je velmi jednoducha: 
fotoodpory (termistory) jsou zapojeny do 
bazi dvou tranzistoru. Osvetlenim fotoodpo- 
ru nebo oteplenim termistoru se zmen§i. 
jejich odpor, tranzistory seoteviraji. Tranzis- 
tory jsou v§ak zapojeny v serii, bez soucasne ^ 
ho otevreni o^bou tranzistoru rele nesepne.' 
Odporove trimry v bazich tranzistoru slouzi 
k vyrovnani toleranci cidel i tranzistoru. 
Soucastky pouzijeme podle toho, k jakemu 
ucelu ma zarizeni slouzit a jake mame po 
ruce. Je vyhodne, kdyz jsou tranzistory i cidla 
pfiblizne stejne. Rele ma mit odpor civky 100 
az 300 Q, misto nej pro signalizaci muzeme 
zapojit zarovku 6 V/0,1 A. 


Literatura 

Radiotechnika (MLR) c. 8/1971. 
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VcMnku „Regulator pro alternatory auto- regulatoru bez praktickeho konstrukcniho 
mobilu ( ‘ (AR 6/73) se popisuje zapojeni reseni. 


Nav^id^ci zarizeni 

Na obr. 4 je mnohoucelove navadeci 
zarizeni. Pfistroj pracuje tak, ze oba fotood¬ 
pory je treba soucasne osvetlit, aby rele 
spinalo prislu§ny obvod. Fotoodpory je moz¬ 
ne umistit napr. ve vetsi garazi tak, aby 
pomoci obou rozsvicenych reflektoru najelo 
auto presne na sve misto. Fotoodpory musi 
byt v tom pripade v delsi trubce (stineni). 



Obr, 3 . Kontroia brzdovych svetel 



Obr. 1. Zapojeni alterndtoru s reguldtorem kontaktnim (a) a bezkontaktnim (b). B. V. - 
budici vinuti, Kt - kontrolni zarovka 
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Obr. 2. Regulator pro alternators budicim viriutim pripojenym ke 
kostre 



KZZ76 KF517B KF508 KU6G8 KY722 

(KU605) 
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Obr. 5. Zatezovaci charakteristika alterndto- 
ru (plnd cdra ~ v zahratem stavu, 
cdrkovane s bezkontakmim regula * 
torem po 15. minute provozu) . 


Nepfesnosti v aplikaci me vedly ke kon- 
kretmmu feSeni pro dva pripady zapojeni 
budiciho vinuti. Alternatory ctzi vyroby, 
ktere maji budici vinuti oddeleno od kostry, 
dovoluji pouzit kremikove spinaci tranzisto- 
ry n-p-n, coz je vyhodnejsi nez v druhem 
pripade, kdy je budici; vinuti jednim polem 
pripojeno na kostru (napr. alternator PAL- 
Magneton 14 V/35 A, pouzivany u vozu 
Skoda 110LS, Skoda 110R). U techto alter¬ 
natoru je tfeba pouzit germaniove vykonove 
tranzistory (obr. 1). 

Popis zapojeni 

Ridici tranzistor (obr. 2, obr. 3) ma upra- 
veny delic,'kterym se da snadneji nastavit 



Obr. 4. Zavislost okamiiteho proudu budi- 
dm vinutim na case 


rozsah regulace i pri tranzistorech ruzneho 
druhu vymenou krajm'ch odporu R\, R 2 . Jako 
zdroj referencniho napeti je pouzita Zenero- 
va dioda KZZ76 s proudem 1 L - 9 mA pfi 
Ux - M,8V. V’puvodnmi zapojeni byla 
pouzita Zenerova dioda K.Z725, ktera neni 
obsazena v katalogu soucastek. Koncovy 
tranzistor v Darlingtonove zapojeni ze sche- 
'matu v AR 6/73 (KU610) jsem nahradil 
kaskadou budiciho a spinadho tranzistoru 
73, 73, protoze v modifikaci p-n-p neni na 
trhu ekvivalent a prave pro regulatory u na- 
sich vozu je tato modifikace zapotrebi. 

K nastaveni spinaci hystereze u stejno- 
smerneho zesilovace je pouzita zpetna vazba 
odporem R 7 . Spinaci hystereze je v mezich 
AU* 0,1 V = 0,72 % U B .- ' 

Pfi vypnuti spinace se budici proud ne- 
zmensi ihned na nulu, ale vlivem prechodo- 
veho deje, zpusobeneho „protielektromoto- 
rickou“ silou klesa proud po exponenciale, 
dane casovou konstantou r. 

Paralelne k budicimu vinuti. je zapojena 
tlumici (,,nulova“) dioda. Vybijeci proud je 
omezen jen odporem diody a vnitrnim odpo¬ 
rem budiciho vinuti. 

Budici vinuti alternatoru- PAL typ 
443.113-516.001 ma tytouda’je: 
indukcnost L = 25 mH, cinny odpor 
R = 7 Q, pracovni napeti U = 14 V. 

Jeho casova konstanta je 

L 25 . 10"' 


R 

ustaleny proud je 


7 


• = 3,57 ■ 10“ 3 s , 




okamzity proud v case t—3i= 0,01 s po 
vypnuti je (obr. 4): 

(MH , „ 7 

= 2e- itSST = 2e 3 = ~ = 0.07 A . 

Zatezovaci charakteristika alternatoru 
s bezkontaktnim regulatorem do zatizeni 
75 % (zapnuto zapalovani, svetla, topeni) je 
na obr. 5. . * 

Zacatek plneho omezovani regulatoru pri 
castecnem zatizeni (zapnuto jen zapalovani): ‘ 
900 ot/min. £/ = 14 V, /= 5,5 A (podle 
Stavu baterie). - 


Konstrukdni provedeni 

Na desku 93 x .75 mm se pripajeji nozove 
kontakty (nebo 'svorky) a pripevni se na ni 
chladic se spinacim tranzistorem 7] (obr. 6. 7 
a 8). Do takto pripravend desky se zespodu 
vyvrta otvor pro tranzistor 73,-kolcktory 73, 
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Obr. 7. Deska splosnymispojipro zapojeniz obr. 2 (H60) Obr. 8. Deska splosnymispojipro zapojeniz obr . 3 (H61) 


r 3 se spoji a vyvedou na pajeci ocko. Deska 
zesilovace se propoji ohebnymi kabliky a se- 
sroubuje se s deskou chladice. Oddeteni 
zajist’uji distancni vlozky. Na desku zesilova¬ 
ce se pripajeji matice M3, ktere budou slouzit 
k pripevneni ochranneho krytu. Kryt je 
mozne prizpusobit podle danych moznosti. 

Priklad: .zakladni deska z textitu, bocni 
steny z materialu pro plosne spoje. V rozich 
spajet a prilepit Epoxy 1200 na zakladni 
desku s oky pro uchycovaci srouby. V bocni 
stene vyvrtat otvor pro nastavovani poten- 
cipmetru. 

Nastaveni regulatoru 

Regulator se nejlepe nastavuje pomoci ss 
zdroje s vystupnim napetim 12 az 15 V, pri 
zatezi 1 = 2 A (nejlepe dratovy odpor 10 Qi 
25 W s odbockou). Vypinaci napeti nastavit 
na 14,EV. 

Pozn&mka k montazi 

Odpor 47 Q/6 W (paralelne ke kontrolni 
zarovce) je vhodne umistit mimo regulator, 
nejlepe na malou desticku s nozovymi ko- 
nektory. Tento odpor musi byt zachovan 
z puvodniho zapojeni. Zajist’uje- spravne 
buzeni pri minimalnich rychlostech otaceni 
alternatoru pfi startovani. U kontaktniho 


regulatoru je umisten pod zakladni deskou 
regulatoru. 

Vyhody bezkontaktniho regulatoru. 

Presna a plynula regulace, moznost jedno- 
ducheho nastaveni mimo vozidlo. jen jeden' 
nastavovaci prvek pristupny i bez odmonto- 
vani krytu v regulatoru. Male spinaci napeti 
f/ B = 1,4 V. Neni treba zadna udrzba. 

Seznam sou££stek pro regulator z obr. 2 

Odpory (TR 152 B) a odporovy trimr 


*1 

100 Q . 

R2 

820 Q 

R3 

270 Q 

a 

220 Q 

Hs 

2,7 kQ 

*6 

150 Q 

Rr 

39 kQ 

Pt 

TP 110, 220 Q 

KondenzAtory 

Ci 

0,47 pF/40 az 100 V 

C2 

6,8 nF/40 az 100 V 

Pofovodidove prvky 1 

Dy 

KZZ76 (64-11,8 V) 

O2 

KY722 (KY702R) 

T, ( 

KC508 [h 2 \E = 400 pri 


/c = 10 mA, U^e — 0,5 V) 

t 2 

KF517B (b 2 i E = 300) 


h 7141174 (5NU74, 3NU74) 

(/I21 e — 180 pri (q = 4 A, 

* U C e = 1 V; U B e - 0,53 V, 

/cbo = 0,15 mA, Iq = 22 mA) 

1 • 

Seznam sou£5stek pro regulators obr. 3 

Odpory.(TR 152 B) a odporovy trimr 



100 Q 

R 2 

820 Q 

R 3 

270 Q 

fl 4 

220 Q 

R 5 

2,7 kQ 

Re 

150 Q 

Ry 

39 kQ 

P^ 

•TP 110, 220 Q 


KondenzAtory 

Ci 0,47 pF/40 az 100 V 

C 2 ‘ 3,3 nF/40 at 100 V 

Polovodicove prvky 
Dy KZZ76 

0 2 KY722(KY702R) 

T , KF517B ( 7t2ie - 300) 

7 2 KF508 (/^tE = 110) 

r 3 KU608(KU605)(b 21E = 40 

pfj / c = 4 A, Uce = 1 V; 

/cbo = 0,015 mA, 

100 mA, Ube = 0,82 V, 

R qe = 150 Q) 

(Bez fl 7 je pFesnost regulace regulatoru [zobr. 
3] 1 % Ub, s R 7 je A U = 0,2 V * 1,5 % U B ). 


Udinnejdi luminiscendm diody 

Firma Siemens (NSR) vyvinuld prodisple- 
je kalkulacek a elektrickych hodin diody se 
zelenym svetlem o nekolikanasobne vetsi 
svitivosti. Zakladem je polykrystalicky GaP. 
Dotovanim zinku pri teplote 900 az 1100 °C 
se ziska prechod p-n, ktery vydava svetlo 
o vlnove deice 565 nm. Na tuto cast spektra 
je oko citlivejsi, cimz se svetelna ucinnost 
diodzvetSuje. - sn - 

Elektronische Rundschau c. 10/1973 

* * * 

Hybridni tranzistor, ktery je kombinaci 
polem rizeneho tranzistoru na vstupu a bipo- 
larniho tranzistoru na vystupu, vyvinuli pra- 
covnici Bellovych laboratori-v USA. Novy 
typ tranzistoru sdruzuje prednosti oboudru- 
hu tranzistoru. Pomerne velky vystupni 


proud dovoluje pouzit ho pro dekodovaci 
obvody elektroluminiscencnich displeju. Po- 
uzijt-li se nove tranzistory ke konstrukci 
integrovanych obvodu, maji tyto obvody 
prikon proudu men§i o 30 az 90 % .ve 
srovnani s’ bipolarnimi integrovanymi obvo- 
dy. . . Sz 

rPodle Electronics c. 6/1972 

* * * 

Integrovany obvod MOS typ GIM-C500 
v-pouzdru se 24 vyvody,' urceny pro vyrobu 
malych elektronickych pocitacu s osmimist- 
nou indikaci cisel vyvinula firma General 
Instruments Europa. Ackoli lze timto obvo- 
dem zpracovavat cisla jen osmimistna, mo- 
hou byt exponenty vsech cisel v rozsahu 
1,000 000 0 • 10- 2rf az 9,999 999 9 • 10 79 
behem vypocetniho postupu, takze odpada 
prenosova indikace. Schazi-li desetinna te<> 


ka v indikovanem vysledku znamena to, ze 
vysledek ma vice nez osm mist vlevo od 
desetinnd te£ky. V tomto pripade se potreb- 
ne desetinne misto urci delenim 6"sla mocni- 
nou deseti, az se objevi desetinna tecka ve 
vysledku. Zhasecim tlacitkem lze vymazat 
vsechny nebo jen posledni vlozeny udaj. 
Navic je zde moznost pouzit libovolny dilci 
vysledelc jako konstantu pro* dalsi vypocet. 

Sz 

Podle podkladu G1E 


Marne shanite 

star^f cisla Amatersk^ho radia a Radiov^ho 
konstruktera? Oba casopisy byvaji brzy 
po vyjiti rozcbrany. Chcetc-li mi't kompletnf 
ro^niky, predplatte si AR i RK u PNS nebo 
u vaseho dorucovatele. Budete bez starosti! 


37 


byly pouzity x doutnavky z Bazaru za 2 Kcs, 
ktere pracuji uspokojive. Konecne zapalnC 
napeti Dt\ ma byt 490 V a nastavi se trimrem 
0,33 MQ, ktery se po nastaveni zmeri a vy- 
meni za pevny odpor. - 

Konstrukce a mechanicka stavba 

Pfedem pripominame, ze cela stavba musi 
vyhovovat bezpecnostnim pozadavkum, aby 

Ing. Pavel Gotwald a Jaroslav Vildomec v P rovozu nedoSlo'.k urazu elektrickym 

proudem. 

Tranzistorovy blesk jevestaven do krabice 

Srozvojemamaterskefotografiesezvetsii- Stred vinuti jde na stredni kontakt re { rele z hlim'koveho plechu tloust’ky 2 mm o vnej- 
je i zajem o zhotoveni vlastm'ho levneho a pokracuje na odpor R\. Vinuti L 2 je sich rozmerech 204 x 160 x 62 mm-tojsou 

blesku. Pfedpokladem ktomujevyzkousena zapojenozacatkem akoncemnabaze T x a T 2 . prave vnitrni rozmery kozerie brasny pi;o 

konstrukce, ktera musi zarucovat snadne • Stred* vinuti je pfipojen na druhy konec od- Admiru, brasna se prodavala napr. v brnen- 
zhotoveni ipromene zkusene. nizka porizo- poru R x . Privod +9 V je pfipojen na emitory skem Bazaru za 20 KCs. Blesk je na desce 

vaci cena a nakonec napajeci zdroj takoveho - T t a T 2 a pokracuje na emitor T 3 a dale na ko- s plosnymi spoji velikosti 130 x 50 mm (obr. 

typu, ktery je vsude bezne k dostani. Tyto nec vinuti L 3 7> ( . Zapornypol napajeciho na- ' 2). Transformator Tr x je navinut na ferito- 

^initele byly take vodftkem pri navrhu popi- peti je pfipojen na rozpmaci kontakt re x apo- v^m jadru E8 x 8 mm. Jako spodni vinuti 

sovaneho blesku. Nemuzeme a take nebude- kracuje na jeden konec vinuti rele Re. Druhy bude L 3 (l 550 z dratu o 0 0,10 mm CuL), 

me tvrdit, ze pocatecni doba nabijeni je konec vinuti spojuje kolektor T 2 a 14, ktere pro cele vinuti staci 1 az 2 proklady konden- 

nekolik vterin a dais 1 jeste kratsi - to, co je jsou v tandemovem zapojeni. Baze T$ je zatorovym papirem tJoust’ky 0,05 mm. Dale 

totiz samozrejmosti u blesku na sit’, nelze spojena s emitorem T 4 . Baze jde na jeden nasleduje vinuti Li, ktere ma 2 x 31 z dratu 

obvykle snadno splnit u tehoz pristroje na konec doiitnavky Dt u ktera pracuje vobvodu o 0. 0,5 mm CuL (vinuto dvema draty 

baterie. Je to predevsim proto, ze tato automatiky. Na vyvod 1 vinuti L 3 transfor- soucasne) a jako posledni vinuti L 2 - 2 x 15 

vlastnost zavisi na vlastnostech pouzitych matoru Tr x je pfipojen kondenzator C 2 . z dratu o 0 0,30 mm CuL (rovnez dvema 

vykonovych tranzistoru. Pfi konstrukci nam Diody D\ a D 2 pracuji jako zdvojovac. draty soucasne podle obr. 3b). Sled jednotli- 

take neslo o blesk „do kapsy u vesty“, ale Sekundarni stranu Tr x preklenuje elektroly- vych vinuti je na obr. 3a a vyvedeni koncu 

o solidni provedeni a rozumne parametry. ticky kondenzator Q o kapacite 250 az 400 vinuti na obr. 3c. Transformator vintepeclive 

U prvniho ovefovaciho kusu byl pouzit elelc-* pF/500 V. Obvod automatiky je tvofen a to zavit vedle zavitu, protoze na kostricce 

trolyticky kondenzator 250 pF/500 V, u daL delicem z pevneho odporu R 2 a odporoveho neni mista nazbyt. Na desce s plosnymi spoji 

§iho kondenzator o kapacite 400 pF/500 V. trimru /? 3 . Ve vzorku s vyprodejni doutnav- (obr. 2) je vyznacen obdelnik, ktery je treba 

Zapalne napeti bylo nastaveno na 490 V. koubyl R 2 ~ 1 MQa/? 3 = 0,15MQ.Paralelne vyriznout pro zapusteni transformatoru. 

Vlastnosti blesku se merily az u druheho k odporu R 2 je kondenzator C 3 , jimz se Tento rozmer plati pro kostricku, kterou si 

pfistroje a uvedene nabijeci easy odpovidaji nastavi hystereze regulace napeti. Jeho sami zhotovite. Pokud si opatrite hotovou 

kondenzatoru 400 pF. Bylo postaveno cel- kapacitu je nutno vyzkou§et. Pro informaci z plasticke hmoty, pak rozmery obdelniku 

kem 9 blesku, ktere pracovaly zcela bez sdelujeme, ze v prototypech vyhovely kon- upravte podle jejiho tvaru. Transformator 

zavad. " denzatory 0,1 pF pro vyprodejni doutnavku' bude v tomtopripade upevnen dvemasrouby 

s napetim asi 70 V. O zapalovaci doutnavee v otvorech c a d{ obr. 2). Transformator Ize 

Technick6 vlastnosti bylo jizhodnenapsanoatovjejineprospech na desku jen pfisroubovat bez vyrezavani 

pro velky rozdil mezi zapalnym a zhasecim otvoru (pomoci vhodneho rameCku). 
Napdjeni: 4 ploche baterie 4,5 V (2 -h 2 napetim. Jako Dt x byla zkousena v jednom 



paralelne a soucasne v serii), tedy pfistroji i doutnavka TESLA (typ 561 4811 
celkem 9 V. 66R), u ktere byla odstranena patice i 


Uvedeni do chodu 


Odber: pfi pocatku nabijeni 1,5 A - behem 
vybijeni se zmensuje az na 1,1 A, 
tab. L 

Napeti na kondenzatoru; pfi 400 pF je stale 
napeti 490 V do 150 nabitiV 
Rychlost nabijeni: prvni 25 s, dalsi 17 s, dale 
se rychlost zpomaluje v zavislosti na 
zesilovacim ciniteli tranzistoru a na 
zmensovani napeti bateriir 
Smerne cislo pfi 21 0 DIN; 32 (v alespon 
castecne osvetlene mistnosti). 
Vybojka: IFK 120. 

Pocet zdbleskit: 150. 

Hmotnost: samotny pristroj 2 kg, reflektor se 
zapalovacim zarizenlm 28 dkg. 

Zapojeni 

Po trpkych zkusenostech s menicem s jed- 
nim vykonovym tranzistorem bylo vyzkouse- 
no zapojeni se dvema parovanymi OC30 ( T } 
a T 2 , obr. 1), ktere pracuje naprosto spolehli- 
ve. Jako T 3 mozno pouzit GC500 nebo 
OC72. Tranzistor T 4 je kremikovy typ 
KF517. Rele Re v obvodu automatiky je 
maly modelafsky typ MV^S 230 Q. Vinuti 
L { transformatoru Tr x je zacatkem zapojeno 


ochranny odpor - pro doutnavku plati udaje Odporem R x se nastavi odber z baterii (asi 
ve schematu. Ve vsech ostatnich pristrojich, 1,5 A; jak jiz bylo uvedeno, je zavisly na 
ktere byly podle tohoto navodu postaveny, zesilovacim Ciniteli pouzitych tranzistorfi). 

2xOC30 2xKY?05 



GC500 KF517 


na kolektor T x a koncem na kolektor T 2 . 


. Obr. I. Schema tranzistoroveho blesku bez zapalovaciho dilu 
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Odpor je asi v rozmezi 100 az 250 Q. Po 
nastaveni zmerte vysledny odpor trimru 
a nahracfte ho pevnym odporem. V privodu 
od zaporneho polu napajeci baterie je rozpi- 
n'aci kontakt re\, ’ten musi byt pri zacatku 
nabijeni sepnut, Po dosazeni zapalneho na- 
peti (tj. 490 V na doutnavce Du) rele sepne 
a re\ se rozpoji. Tim se prerusi privod 
napajeni z baterie. Po odpaleni blesku pfe- 
stane doutnavkou teci proud, kotva rele 
odpadne a kontakt re\ znovu sepne privod 
k baterii, takze se cely cyklus neustale 
opakuje. 

Zhotoveni formy pro parabolu 

Zakladem cele prace je drevena forma 
podle obr, 4, zhotovena pomoci plechove 
sablony (obr. 4a). Tvar teto sablony si 
obkreslete na pauzovaci papir a prekreslete 
na plech tlousfky 1,5 mm a presne vypilujte. 
Pro snadne drzeni v ruce je vhodna delka asi 
150 mm. Dale unznete z polotvrdeho dreva 
podle obr. 4b (detail A) hranolek o rozme- 
rech 80 x 54 x‘36 mm. Na spodni stranu 
prisroubujte dvema vruty „elipsu“ z plechu 
tloust’ky 2 mm (obr. 4c, detail H) a podle ni 
raspli upravte definitivni tvar zakladny 
formy. 


+ 
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji H63 blesku 


Dalsi praci s opracovanim si usnadnfte, 
prinznete-li nahrubo hranolek po obou del- 
sich a potom krat^ich stranach (obr. 4b, detail 
B). OdSroubujte zakladni elipsu z plechu 
a postavte hranolek na vetsf kus rovneho 
plechu, ktery bude tvorit pomocnou zaklad- 
nu pro tvarovani formy. Podle sablony z obr. 
4a, ktera se priklada kolmo tak, jak je zrejme 
z obrazku, tvarujte raspli a smirkovym plat- 
nem napred obe delsf strany a potom obe 
kratsf. Prikladanim sablony kontrolujeme 
postupujicf zmenu tvaru. Nakonec natvaru- 
jeme zbyvajici ctyri rohy a forma je hotova. 
Vrchni plocha (obr. 4c, detail Q neni rozme- 
rove dana a vyjde automaticky konecnym 
natvarovanim. Pokud byste pri praci formu 
rozmerove ,,utopili“, nic se nestalo. Prilepte 
zespodu kousek preklizky tlouSt'ky 1 az 2 mm 
a rozmery upravte na spravnou velikost. Nenf 
na skodu napustit vyrobek madeci metodou 
bucf bezbarvym lakem nebo ridkym Epoxy 
1200, aby se povrch sablony zpevnil. Hoto- 
vou formu prisroubujte na obdelnik z plechu. 
tlousfky 2 mm (obr. 4c a d). Tento plech 
pomuze nejen pri tvarovani folie a tkaniny, 
ale soucasne urci rozmery paraboly pri jejim 
prechodu do rovne casti a je rovnezsablonou 
pro vyvrtani der, nutnych k prisroubovanido 
skrinky. 


///////////; 
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Obr. 3. Transformator Tr\ - a) ulozenivinu¬ 
ti, b) vyvody jednotlivych vinuti, c) umistem 
vyvodu na kostricce (vyvody .8 a 6 jsou 
prohozeny) 


Zhotoveni paraboly 

Vzhledem k tomu, ze na trhu nejsou 
vhodne paraboly pro dany ucel, bylo nutno 
najit jine feseni. Uvazovali jsme o ruznych 
reSenich a rozhodli, ze pro vetsinu kutilu 
bude nejsnadnejsi a ucelove nejvhodnejsi 
zhotovit parabolu modelarskou cestou [3] 
a to pomoci’hlinikove folie ALOBAL a ob- 
vazove tkaniny na popsane forme. Date-li se 
do stavby tohoto blesku, nebo mate-li jej 
a chcete-li si dodatecne pofidit jen reflektor, 
venujte nejakou tu hodinu na jeho zhotove¬ 
ni. Pekny vzhled vam vynahradi casovou 
ztratu. 

Z Alobalu ustrihnete obdelnik o rozme- 
rech 160 x 120 mm, polozte stredove na 
horni plochu formy, pridrzte jej tarn ukazo- 
vackem leve ruky a palcem s prostrednikem 
ohnete Alobal po obou delsich stranach 
a temito dvema prsty jej v.ohnute poloze 
pridrzte. Ukazovackem ohnete uzsi stranu 
a prsty druhe ruky prehnete pres sebe vznikle 
rohy. Formu otocte o 180° a totez provecfte 
i na strane druhe. Potom pomoci kulate tuzky 
za soucasneho pridrzovani prsty leve ruky 
tvarujte staniol smerem dolu tak, aby pokud 
mozno vsude prilehal. Opatrne vytvarujte 
i spodni hranu u prechodu do roviny na 
zakladni plech pouzitim nejakeho plocheho 
hladitka s kulatou hranou (napr. hfebenu). 
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Obr. 4. Forma ke zhotoveni reflektoru; 
a) sablona pro tvarovani, b) dreveny spalik , 
c) pohled shora na formu , d) pohled na formu 
z boku 

Pracujte s citem, protoze prave v rozich hrozi 
u tenkeho Alobalu protrzeni. Hlinikova folie 
je vsak na valecku asi 6 m, takze v pripade 
neuspechu mate dostatecnou rezervu k tomu,- 
abyste mohli zacit znovu. Okraje folie budou 
preenivat pres okraje ctvercove pleichove 
zakladny, ale zatim je neodstrihujte. Zabrani 
totiz prilepeni obvazove tkaniny na plech pri 
dalsim vyrobnim postupu. Po natvarovani 
hlinikove paraboly na formu ustrihnete 4 
kusy obvazove tkaniny o rozmerech jako ma 
Alobal. V kelimku pripravte 40 g Epoxy 
1200 a 54 kapek tuzidla' P l a dobfe 
promichejte. Budou to 4. obsahy mirky ze 
soupravy Epoxy za 14 Kcs. Do tohoto 
roztoku namocte I kus obvazove tkaniny, 
vyzdimejte jej v rozumne mire a prilozte 
nahoru na parabolu, ktera je stale na forme. 
Opet kulatym a plochym hladitkem jej na 
staniol natvarujte. Totez udelejte s dalSimi 



Obr. 5. Zakladni rozmery krabicky k umis- 
teni reflektoru 
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Obr. 7. Informativ- 
n( rozlozeni soucds- 
tek v krabici o vnitr- 
ni hloubce 60 mm 



IFK120 



Obr. 6. Schema zapalovaciho obvodu 


dvema tkaninami a nakonec ctvrtou vrstvu 
tvarujte jen nasucho. Tato prace je trochu 
necista, ale dela ji kazdy modelaf, a proto 
tento ukon povazujte za nutne zlo. Celko- 
vy popis je kvuli pochopeni trochu obsirny, 
poznate vsak sami, ze vlastni.prace je celkem 
jednoducha. Misto obvazu muzete pouzit 
i kaliko - parabola potom bude uhlednejsi. 
Po vytvrzeni vyvrtejte do paraboly ctyri diry 
o0 2- mm - jejich umisteni odpovida diram 
v zakladnfm plechu formy. Teprve nyni od- 
strihnete pfebytecne okraje a hrany zapiluj- 
te. Tim je zaklad reflektoru hotov. Nakonec 
vyvrtame dve diry o 0 8 mm s rozteci 15 mm 
pro vybojku. Vzhledem k tomu, ze strany 
paraboly jsou sikme, je nutno podle vybojky 
vytvarovat tyto diry kulatym pilnikem. Vy- 
bojka bude lezet temef na dne reflektoru 
a jeji zatavene konce budou nasunuty do 
techto dvou der. 

Zhotovem skrfftky 

Skfinka je zHotovena z texgumoidu tloust- 
ky 2 mm podle obV. 5 slepenim Epoxy 1200: 
Po zaschnuti ji zapilujte a plochy i hrany 
obruslesmirkovym platnem. Na zadnistrane 
v hornim rohu je dira pro signalni doutnavku. 
Po vlozeni paraboly se sknnka uzavfe vi'kem 
, z organickeho skla, ktere je stejne velke jako 
vnitfni rozmery skfinky. Podle zakladniho 
rozmeru plechove elipsy podle obr. 4c. detail 
H, vystfihneme z Izolepy elipsu, kterou 
nalepime stfedove na spodni hranu organic¬ 
keho skla. Zbyly okraj dokola nastrikame 
cernou barvou, po jejim zaschnuti Isolepu 
opatrne odstranime a plochu opatrne ocisti- 
me. benzinem. V rozich vika vyvrtame ctyri 
diry o 0 2 mm a temito se nejen sklo, ale 
i reflektor pfisroubuji ctyfmi sroubky M2 do 
skfinky. 

Reflektor bude pouzivan v lezate poloze 
a proto na spodni delsi strane skfinky zbyva 
jeste vyvrtat dve diry - jednu pro napajeci 
kabel z blesku a druhou.pro kablik, vedouci 
ke spousti zaverky fotopristroje. 

Zapalovaci zaHzem 

Zapalovaci zafizeni je celkem jednoduche 
a vychazi z tradicnich zapojeni (obr. 6). 
Jednotlive soucasti upevnete do skfinky. re¬ 
flektoru a to tak, ze zapalovaci civku prilepite 
na uzst bocni stranu paraboly proti vyvodum 
vybojky. Na jedne delsi strane budou oba 
kondenzatory a na druhe trimr s obema 
odpory delice. Doutnavka bude v rohu a je 
spojena se, soucastkami ohebnym kablikem. 
Zapalovaci civka je vinuta kfizove na sifku 6 
mm na trnu’7 mm. Mai500 z dratu o 0 0,06 
az 0:08 mm CuLH. Na. jeji vnejsi obvod 
navinte 2 zavity olejoveho platna, namocte 
do impregnacniho laku nebo vyvafte v para- 
finu. Po vytvrzeni navinete na izolacniplatno 
35 z dratu o 0 0,3 mm CuL - ty tvori 
primarni vinuti zapalovaciho transformatoru 


7> 2 . Po^ dohotoveni civky vlozte dovnitf 
ferocartove nebo feritove jadro. 

Trimrem. R h nastavte prvni zablesk indi- 
kacni doutnavky pfi zapalovacim napeti vy¬ 
bojky 470 V. Jakmile zapalne napeti dosahne 
490 V, sviti doutnavka naplno a v te dobe 
' exponujeme. Pfi zkouseni doutnavek se za- 
palnym napetim mensim nez 100 V docha- 
zelo k tomu, ze po zmacknuti spouste foto- 
aparatu nedoslo k zapaleni vybojky - ta 
bleskla az po novem zmacknuti spouste. 
Pouzijte zde proto doutnavku s napetim 
vetsim nez 110 V. 

Celkova montaz 

Jak bylo uvedeno, bylo cele zafizeni vesta- 
veno do kozene brasny z Admiry. Konecnou 
'montaz si v§ak muze kazdy volit podle 
vlastnich moznosti. Pro informaci je uveden 
rozmerovy vykres (obr. 7). V originalu byly 
spinac, prflchodka kabelu i tlacitkopro vybiti 
naboje kondenzatoru umisteny na prave 
strane a to proto, ze brasna ma na teto strane 
vyrez. Blesk lze zhotovit i v mensich rozme- 
rech a to zvlaste tehdy, pouzije-li se konden- 
zator o kapacite 250 pF/500 V. Tlacitko pro v 
vybiti naboje doporucujeme, nebof v klido- 
vem stavu je pak zarucena naprosta bezpec- 
nost obsluhy. 

Seznam soudastek 

Blesk 

7i a 7*2 parovane vykonovd 

tranzistory OC30 
T 3 - tranzistor GC500 

T a tranzistor KF517 

fli odpor JR 144, * 1 

100 az 250 Q 

Rz odpor 0,68 MQ/1 W 

B 3 odporovy trimr 0,33 MQ ' 

C x ■ elektrolyticky ■ 

kondenzator 250 at 
400 uF/500 V 


Tab. ]. Proudy, napeti a "doba zablesku pfi 
napajecim napeti 9 V . 


* Poeet 
zablesku 

Proud , , 

z baterie [Aj 

o 

55 

to 

c __ 

«o;, 

2 c? 

- 1 
c 
nJ 

JD 

O —r 

1. 

1.5 

490 

25 

, 2. az 21. * 

' 1.5 

490 

17 

22. a i 34. 

1,4 

490 

18 

35. az 50. 

1,35 

490 

. 19 

51. ai 65. 

1.3 

490 

20 

66. az91.. 

1,25 

490 

22 

92. az 120. 

. 1.2 

490 

23 

121. ai 150. 

. 1,1 

490 

25 


c 2 

kondenzator TC 183, 


0,22 gF/400 V 

Cz 

kondenzator k nastaveni ' 
hystereze regulace 
nap§ti, asi 0,1 \if 

DU 

doutnavka 


TESLA 561 4811 66R 


(nebo vyprodejni typ) 

Re 

modeiarske rel6 MVVS, 

230 Q 

Dx P2 

diody KY705 

Tr x 

transformator podle 
_ navijeciho predpisu 

S 

sifovy spinac 

■Zapalovaci zarizeni 

Dt 2t . 

doutnavka 

TESLA 561 4811 66R 
. bez patice a odporu 

R4 & Rs 

odpory TR 144, 0,56 MQ . 

Rs 

odporovy trimr 0,68 MQ 

c 4 - 

kondenzator 0,22 gF/250 V 

c 5 

polStArkovy 

kondenzator 10 nF/250 V 

E 

vybojkalFK 120 - 

Th ' 

zapalovaci transformator podle 
navijeciho predpisu 

Tl 

tlaCitko pro vybiti 
n&boje (dimenzovane 
pro tento ucel) 
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j Spin act diody PIN pro vf v pasmu VKV 

a UKV se seriovym odporem prum. 0.3 Q pfi 
proudu-10 mA uvedla na trh firma Hewlett- ■ 
Packard pod oznacenim 5082-3168. Diody 
maji mezni prurazne napeti 35 V, ztratovy 
vykon 250 mW a mohou pracovat pfi teplote 
okoli -65 az -1-125 °C. Typ -3168 se 
vvznacuje vlastni kapacitou max. 2 pF, serio¬ 
vym odporem max. 0,5 Q pfi pfednitft prou- 
• du 10 mA a kmitoctu 100 MHz. Typ-3188 
ma kapacitu max. .1 pF a seriovy odpor max., 
0,6 Q. Diody jsou v celosklenenem pouzdru 
s.prumerem 1,8 mm, delkou 4,1 mm a axi- 
malnimi vyvody. Vyznacuji se mechanickou 
a.elektrickou spolehlivosti. Jsou vhodne jako 
rychle spinace pfi^pouziti' stejnosmerneho 
spinacihoproudu. Sz . 

Podle podkladii Hewlett-Packard 
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Ing. Lubomfr Ottich, ing. Pavel Rosa 


V soucasne dobe je na trhu sifovy blesk SB 
235 z Mechaniky Praha, vhodny pro nejsirSi 
fotoamaterskou verejnost. Protoze vsak ne 
vzdy a vsude je k dispozici sit'ova zasuvka, 
rozhodli jsme se rozsirit pouzitelnost blesku 
- nahradili jsme napajeni ze site napajenim 
z baterioveho menice. Aby nebylo treba 
provadet zadhe upravy blesku, vyrobili jsme 
menic s vystupnim stridavym napetim 220 V, 
nahrazujicim sit’. 

Pri navrhu menice pro blesk jsme se 
soustredili na ‘malou vahu a rozmery, na 
dlouhou dobu zivota baterii a kratkou dobu 
nabijeni kondenzatoru blesku. 

Popis zapojeni 

Zakladem menice je oscilator na obr. 1 
s kapacitni vazbou. Proudem vykonoveho 
tranzistoru T 2 je napajeno primarni vinuti 
P transformatoru Tr. Tranzistor T 2 je buzen 
z emitoroveho sledovaces tranzistorem T u 
■ coz zarucuje spolehlive rozkmitani oscilatoru 
i pri mene kvalitnich tranzistorech. Zpetna 
yazba je zavedena do baze tranzistoru T x 
z kondenzatoru C 2 . KondenzatoremfC: pro- 



Obr.. T. Schema menice k si to v emu blesku 
SB 235 “ ** 

teka cely proud sekundarniho vinuti trans¬ 
formatoru, tedy v.nasem pripade nabijeci 
proud blesku. Protoze nabijeci proud blesku 
se behem nabijeni zmensuje, zmensuje se 
i velikost zpetnovazebniho napeti. Zmensi-li 
-*se toto napeti pod urcitou mez, kmity oscila¬ 
toru vysadi a podstatne. se zmensi odber 
.proudu z baterii. Uroven napeti, pri ktere 
vysadi oscilace, lze nastavit odporovym trim- 
rem Ra. Tvar a velikost vystupniho napeti na 
svorkach A - B (sifovy vyvod) pfed ukonce- 
nim nabijeni kondenzatoru blesku je naobr. 
2. Prubeh odberu proudu z dvou plochych 
baterii v serii behem nabijeni blesku je na 
obr. 3. K rozsviceni kontrolnf doutnavky 
blesku dochazi u novych baterii asi za 7 s, 
u castecne vybitych (50 nabijeni) se nabijeci 
doba prodluzuje na dvojnasobek. Protoze 


sifovy blesk obsahuje jednocestny usmerno- 
vac, je menid zatezovan pouze v jedne pul- 
vlne. Proto je treba kvuli zpetne vazbe. do- 
drzet polaritu pripojeni blesku k menici ozna- 
cenim sifove vidlice nebo pouzit beznou 
nezamennou sifovou vidlici a zasuvku. 

Mechanickd konstrukce 

Cely menic je umisten v krabicce o rozme- 
rech 190 X 80 x 60 mm, v niz jsou umisteny 
dve ploche baterie, spinac 5 a osazena deska 
s plosnymi spoji oscilatoru. Obrazec plos- 
nych spojfi s rozmistenim soucastek je na obr. 



Obr. 3. Odber proudu menice z baterie 

*4. Vykonovy.tranzistor T 2 jeupevnenkdesce 
s plosnymi spoji dvema srouby M4 pres 
jednoduchy chladic z hlinikoveho plechu, 


baze a emitor jsou zapojeny do plosneho 
spoje. Nakres chladi£e je na obr. 5. 



Seznam soud^stek 

Odpory 

fli 

TR 112a, 12 kQ 

r 2 

TR 112a, 68 Q 


TR 112a, 470 Q 

Ra 

odporovy trimr TP 040, 

68 kQ 

Kondenzdtory 

c, 

TE 984, 100 gF/15 V 

G> 

TC 180, 2 pF/100 V 

C3 

Tranzistory 

TC 184, 47 nF/630 V 

r, 

germaniovy tranzistor . 
GC508 

t 2 

germaniovy tranzistor 

3NU73 

Transformitor 

Tr 

transformator 
s feritovym j^drem 

E 42 x 42 x 12 x 15 mm 
z materi£lu H 22, 
primarni vinuti P~ 

35 z dratu o 0 0,6 mm CuL 
sekund^rni vinuti S- 
2 500 z dratu o 0 0,1 mm CuL 




Obr. 2. Prubeh vystupniho napeti menice 
s pripojenym bleskem t ' 


Vyroba integrovanych obvodu COS/ 
MOS^ poprip. C/MOS byla az do nedavna 
temer vylucne domenou americkych vyrobcu 
pplovodicovych sou^asti. Nyni prichazi firma 
AEG-Telefunken se serii zakladnich obvodu 
TLI4000CL, ktera obsahuje zatim hradlo 
NOR se dvema a ctyrmi vstupy. hradlo 
NAND se dvema a ctyrmi vstupy, klopny 
obvod D, hradlo Exclusive-OR a dvojity 
staticky posuvny registr (ctyri bity). Tento 


vyrobce nabizi dale dodavku C/MOS obvodu 
podle pfani zakaznika. 

DaRim novym typem jedynamicky posuv¬ 
ny registr MOS s 64/68 bity s kanalem p. Ma 
typove oznaceni GWN105 a je rizen ctyrfa- 
zove. Vstupy obvodu maji integrovanou 
ochrannou diodu. Na vystupu jsou potfebne 
menice urovne pro pripojeni obvodu DTL 
neboTTL. Sz 

Podle podkladit AEG-Telefuhken 
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'fuimcelar^ zMeefcoyty 

Dr. Ludvik Kellner 


Citlive expozimetry typu Lunex, Lunasix 
apod., nebo expozimetry v modernich foto- 
grafickych pristrojich nejsou schopne reago- 
vat na kratke zablesky a tak merit svetlo 
elektronickeho blesku. U jednotlivych za- 
blesku jsme odkazani na pomocny udaj: 
smerne cislo, nebo na automatiku modernej- 
sich blesku, vybavenych „computerem‘\ tj. 
automatickym davkovanim svetla. Ale co 
delat pfi pouziti vice blesku, popr. kombino- 
vanych s jinym osvetlemm?' A jak merit 
vubec intenzitu blesku, kdyzpo£ase konden- 
zator merii svou kapacitu? V AR 7/1963 byl 
popsam pnstroj s fotonkou a elektronkou, 
jimz se dala merit intenzita zablesku, za 
uplynulych deset let sel vsak vyvoj dal 
a tehdej§i soucSastky byly nahrazeny novymi. 

Podobnych pristroju ve svete se vyrabi 
dost, snad za nejlepsi se povazuje Flachmetr 
fy Minolta, pod nazvem Sixtron vyrabi po- 
dobny pnstroj Gossen; dokonce i nas Foto- 
servis Vizovice vyrabel podobny pnstroj. 

Prist roj,.ktery popisi, muzeme pouzit jako 
expozimetr pri fotografovani bleskem nebo 
blesky, jako meric intenzity bleskoveho svet- 
la, muzeme s nim merit expozicni dobu 
fotoaparatu, popr. zaverky, dobu vyboje 
v plynu nebo ve vakuu, dobu horent oblouku 
atd. 

Samotny pnstroj neni slozity, jeho stavba 
je pomerne jednoducha, materialove pomer- 
ne nenarocna; j'ednoduchost pristroje kom- 
penzuje vsak slozitost jeho cejchovani k ruz- 
nym ucelum. Pnstroj lze totiz cejchovat jen 
srovnavanim nebo experimentalnimi zkouS- 
kami. 


Popis dlnnosti 

Pfi beznem osvetleni se vliv 7j (obr. 1) 
neuplatni, protoze na bazi T 2 je zaporne 
napeti a T 2 je uzavren, Dopadne-li na T\ silny 
svetelny impuls (minimalni doba pri pouziti 
KP101 je asi 1/20 000 s), otevre se po dobu 
osvetleni a pres nej a pres prepin ac Pi 
a jeden z odporu R 2 az &>, se nabije konden¬ 
zator C,. Napeti na Ci bude umerne intenzite 
a dobe osvetleni. Zmena citlivosti pristroje se 
po dekadickych krocich voli volbou odporu 
Ri az R^ 

Kladny pol nabiteho kondenzatoru C\ je 
pripojen k (elektrode G) 7^, a mezi jeho 
kolektorem a emitorem tece proud umerny 
napeti na elektrode G. Protoze se jedna 
o tranzistor typu MOSFET, izolacni odpor 
elektrody-G je radu gigaohmu a naboj 
kondenzatoru se vybiji jen vlastnimi ztratami 
(svodem) nesmirne pomalu (proto musime 
pouzit jakostni typ kondenzatoru, MP, poly- 
sty renovy apod.). Stav T 3 se tim meni take 
velmi pomalu a meridiem tece stale stejny 
proud - rucka ukazuje stale stejny udaj, jako 
by byla aretovana. Kondenzator tedy slouzi 
jako pamef pristroje. K ^vymazanP* pameti 
slouzi tlacitko, jimz Q vybijeme. Pomoci R 6 
nastavime zakladni citlivost pristroje a pred 
merenim - je-li treba - nastavime nulu 
meridla potenciometrem P. Pro vetsi pres- 
nost mereni stabilizujeme napajeci napeti 
(destickovA baterie 9 V, nebo clanky NiCd). 
Jako-7^ muzeme pouzit jen KF521, prip. 
nejaky cizi typ, ktery ma strmost alespon 2 
mA/V. Pri praci s KF521 je treba byt 


0 V 



opatrny, neodstranovat zkrat mezi jeho vy- 
vody az do zasunuti do objimky, tranzistor 
radeji nepajet atd. 

Mechanickd konstrukce 

Krabice pristroje nema byt z materialu, 
ktery je nachylny ke shromazdovani staticke- 
ho naboje (polystyren, organicke sklo 
apod.), ale z kovu nebo bakelitu. Pro foto- 
tranzistor je treba zhotovit pouzdro, z nehoz 
bude vycnivat jen pruhledny vrch pouzdra. 
Pnstroj je na desce s ploSnymi spoji podle 
obr. 2. 

Jine provedeni pristroje 

Jina varianta popsaneho pristroje je na 
obr. 3. Fototranzistor je nahrazen fotoodpo- 
rem (nejlepe naparovany fotoodpor typu 
WK 650 60 nebo 61) a jednim tranzistorem 
navic. Funkce pristroje je stejna, .jako byla 
popsana u predesleho pristroje. Ulohu „pa' 
meti 4 ' zastava opet kondenzator. 

Mereni - 

Intenzitu samotneho blesku muzeme me' 
fit tak, ze z urcite, pfesne zmerene vzdalenos' 
ti (nekolik metru) odpalime blesk namireny 
na cidlo pristroje. Vzdalenost menime po 
metrech, zablesky opakujeme a vychylky 
rucky meridla zaznamenavame. Tento blesk 
- je cejchovaci, proto musime znat jeho para^ 
metry. Tabulka, kterou takto ziskame, pak 
pouzijeme pfi mereni blesku s neznamymi 
parametry. Takto mflzeme postupovat i pri 
mereni odrazeneho svetla a zjistit pfi foto¬ 
grafovani cas od casu smerne cislo, ktere 



Obr. 4. Mereni expozicni do by zaverky 
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dava blesk odrazem od ruznych ploch na 
ruzne vzdalenosti. 

Takto Ize pouzlvat prlstroj jako expozime- 
tr, protoze prevadlme udaj meridla na smer- 
ne cislo. Totez muzeme udelat s vice blesky, 
ktere odpallme bez porizovanl sni'mku a zjis- 
tlme souhrnny vysledek, jako by se jednalo 
o jediny blesk. 

Dais! zpusob merenl mfize byt ciste experi¬ 
mental™ - zhotovlme fadu sni'mku a udaje 
jednotlivych sni'mku, ktere byly spravne ex- 
ponovany, vezmeme jako normal a sestavime 
z nich tabulku. Vyhodnejslm se jevi prvni 
zpusob, protoze cejchovam plat! jak pro 
merenl blesku, tak i pro expozimetr. 


V AR 7 a 8/1973 v clanku Fotograficky 
kombajn byly uvedeny namety na konstruk- 
ce amaterskych elektronickych pnstroju, 
jichz je mozno vyuzi't pfi zhotovovanl 
sni'mku. 

Druhou (a nemene narocnou) polovinou 
fotograficke praxe je pozitivnl proces, tj. 
vyvolavani filmu a koplrovani, nebo casteji 
zvetsovani obrazku na cernoblly nebo barev- 
ny papi'r. I na tomto useku lze s uspechem 
aplikovat elektroniku. Nemam pritom na 
' mysli v amaterskych podmlnkach nerealizo- 
vatelne automaty pro vyvolavani a kopirova- 
nf, ale soubor elektronickych pomucek, 
z nichz si kazdy vybere to, co uzna za vhodne. 
V souhmu pfedstavujl tyto pomucky tez 
jakysi „kombajn“ k merenl a signalizaci casu, 
k automaticke expozici, k hlldanl teploty 
laznl a vzduchu (ohrlva je a chladi), k udrzo- 
vani spravne teploty lesticky apod. 

Sfgndlni hodiny 

Prvni z pomucek jsou signalnl hodiny 
s clslicovou indikacl. Vychazel jsem ze zku§e- 
nosti pri barevnem pozitivnlm procesu, kdy 
je treba vyvolavat paplr v uplne tme (pfi 
predepsan6m filtru stejne nenl videt) - nasta- 
vovat signalnl hodiny ve tme je dosti proble- 
maticke. Popisovane signalnl hodiny majl tu 
vyhodu, ze neustale ukazujl uplynuly cas, 
clslicova indikace men cas po peti vterinach 
a maximalnl delka mereneho casu je dvanact 
minut. Podle nastavenl davajl hodiny signal 
i bzucakem, zvukovy signal se da nastavit po 
minutach. Nula se nastavuje* zrychlenym 
chodem generatoru. 

Blokove schema prlstroje je na obr. 1. 
Napajecl napetl Clslicovych vybojek libovol- 
neho typu odeblrameyprlmo ze site a jedno- 


DaRi moznostl je merit expozicnl doby 
zaverky fotoaparatu. K tomuto uielu .take 
potrebujeme normal, tj. nejakou zaverku 
(nove prlstroje majl obvykle pfesne nastave- 
ne easy). Zpusob merenl je na obr. 4. 
Libovolnou zarovku na male napeti (kupf. 12 
V/50 mA nebo pod.) napajime ze stabilizo- 
vaneho zdroje a umlstlme v krytu nebo 
reflektorku, ktery tesne prilehne k objektivu. 
Na misto filmu dame do prlstroje tmavou 
desku s upevnenymcidlem. Pfepinanlm R 2 az 
R* muzeme pokryt expozidnl doby asi takto: 
/? 2 -laz 1/15, s, Ri - 1/15 az 1/150 s, /? 4 “ 
1/150 az 1/1 500 s. Muze se stat, ze odpory 
v pfeplnaci budeme muset zmensovat, nebo 


cestne usmernujeme, k napajenl impulsniho 
generatoru a rele pouzijeme jednoduchy 
zdroj 24 V. Generator impulsu spina Re t 
pfesne po peti vterinach, po dvanactem 
impulsu se sepne Re 2 a poclta minuty, v tomto 
okamziku - podle nastavenl preplnace - se 
ozve i zvukovy signal. Potom hodiny bud 
zastavime nebo vynulujeme', cislicova indika¬ 
ce svltl stale. Rele./tei a Re 2 jsou krokova rele 
TESLA, clvka ma oznacenl 5 FK 627 02, na 
krabici je kod 5 FN 83405. Rele maji 
odlisnou konstrukei od znamych krokovych 
rele, pfi kazdem pfitazenl kotvy se totiz 
posouvajl kontakty na prepfnaclm kotouci 
2x dvanacti kontaktu. Krome toho maji rele 
ruzne nastavitelne kontakty, splnajici pfi 
kazdem kroku nebo jednou za dvanact kroku 
apod. Na podzim 1973 prodavala tato rele 
prodejna Svazarmu v Praze v Budecske ulici 
po 15 Kcs. Rele ukazuje obr. 2. Hodi se vsak 
i obycejne krokove rele, ktere je vsak objem- 
nejsl. 

Opine zapojeni prlstroje je na obr. 3. Na 
prvni pohled se zda byt velmi slozite, deska 
s piosnymi spoji pddle obr. 4 vsak stavbu 
zjednoduguje, nebof jsou na nl jak zdroj, tak 
i generator impulsu i vsechny spoje, je treba 
jen propojit vyvody indikacnlch vybojek 
a kontakty rele. 

Zdroj je stabilizovany. Transformator po¬ 
uzijeme na zatlzeni 10 az 15 W, sekundarni 
vinutl ma mit prumer dratu 0,4 az 0,45 mm; 
vhodne jsou napr. plechy Ml 7 rfebo EI20. 

Generator impulsu je jednoduchy multi¬ 
vibrator, ktery dava pravidelne impulsy pro 
T 2 , ktery spina rele. Odporovym trimrem R 5 
nastavime zakladni das - pet vterin. Pro 
pflpadne korekee vyvedeme hridel trimru na 
zadnl stranu desky. Oinnost generatoru kon- 
trolujeme stopkami, merlme deset az-dva- 


zTnenit jejich pomer. Pak bude lepe pouzit 
odporove trimry. Udaje ziskane normalem 
upravime jako tabulku a pak pouzijeme pro 
srovnanl. Pomocl teto tabulky lze pak merit 
cas, popf. dobu zablesku apod. 

Z techto udaju by bylo mozne nakreslit 
novou stupnici na meridlo (prip. nekolik 
stupnic), pro bezne ucely vsak budou jiste 
stacit pouhe tabulky. 


Literatura 

[1] Le haut parleur c. 1325/1971! 
2] Le haut parleur c. 1396/1973. 


nact impulsu a stale korigujeme cas. Tlaclt- 
kovy preplnac Pfi pouzijeme k nulovanl. 
Kondenzator C 5 s malou kapacitou urychli 
impulsy a rychle nastavl nulu. Zaroven s na- 
stavenim nuly vypneme 5^ jeho opetnym 
seputim spustime casomeric. 

Kdyz krokove rele odpoditalo 12 petivteri- 
novych intervals, tj. jednu minutu, kontakt 
re [a sepne splnaci kontakty K\ (je treba 
nastavit vacku, aby sepnutl bylo jen kratkd), 
ktere sepnou Re 2 , jehoz kontakty re 3a , ukazu- 
jici minuty, se posunou o jedno cislo! Posled- 
nl cislo je 11, potom nasleduje dvanact 
minut, tato doba se indikuje jako vychozl 
stav (00). Kontakty K 2 jsou spinany na 
kratkou dobu pfi kazdem posuvu (kroku) 
re 2a , pres ktere se pomocl re 2(j a Pr 2 spina 
bzucak. Prepinac Pr 2 se sipkovym knoflikem 
ma polohy jako minutova rucicka u hodinek 
a lze ho nastavit i ve tme. 

Digitrony mohou byt libovolne, odpory 
krome /? 3 a R 8 (0,5 a 1 W) staci na nejmensi 
zatlzeni. Diody D 9 az Z) 38 maji byt kremiko- 
ve, staci i nektere druhy typu KA. Pouzit 
levne germaniove diody neni mozne, protoze 
jejich odpor v zavernem smeru je pomerne 
maly. 

Vnitrni usporadanl pfistroje je na obr. 5. 
Vse je upevneno na kovovy pas a vsunuto do 
krabice rozmeru 300x180x90 mm. Celnl 
panel je* z hlinlku, k nemu jsou pripevneny 
ovladacl prvky a potom je pfekryt samolepicl 
fold. Okenko pro cislice je z organickeho skla 
a je zalepeno do otvoru na Celnim panelu. 
Aby se zmensil jas dlslic, je pod okenkem 
barevna folie (zeleny celofan). «*• 

Hotovy prlstroj je na obr. 6. 

Casovy splnad 

Dais! (a temer nezbytnou) soucastl dobre 
vybavene temne komory je automaticky 
casovy spinac. Kazdy fotograf vl, jak pracne 
je stanovit osvitovou dobu pfi zvetsovani, 
proto se mnozl.nejruznejsl meficl prlstroje, 
poloautomaticka i pine automatickazaflzenl, 




Obr. /. Blokove schema signalmch hodin 
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ktera tuto praci zkracuji a zpfesnuji. Na 
strankach rdznych casopisu vcetne AR a RK 
byly jiz popsany ruzne pristroje pro tento 
ricel - byly v§ak vetsinou pomerne slozite 
a mely i jine nectnostLNize popsany pristroj 
je jednoduchy, levny (vsechny polovodicove 
soucastky stoji asi 160 Kgs) a pracuje spo- 
lehlive. 

Po prvni zkouSce, kdy pomoci prouzkove- 
ho systemu zkusmo nastavujeme ruznou 
citlivost pristroje a podle vyvolanych prouz- 
ku nastavime pfepinac, automat jiz dale 
nepotrebuje zadne ovladani, stanovi a expo- 
nuje potrebny cas podle hustoty negativu. 
Metodou je mefeni integrovane, tzn. ze na 
cidlo dopada jas promitnuteho negativu od- 
razem od citliveho papiru. Nove nastavit 
potfebuje pfistroj jen tehdy, pouzijeme-li 
jiny druh papiru. Fotoodpor v cerne trubicce 
(nesmi byt z cerneho polystyrenu. protoze 
ten je vlastne tmave derveny a propouSti 
infradervene paprsky, na nez je fotoodpor 
citlivy) z bakelitu (nebo jeste.lepe z kovu) je 
pripevnen stabilne na zvetsovacim ramu, aby 
stale snimal stejne pole, pod stejnym uhlem 
a ze stejne vzdalenosti. 

Pristroj pochopitelne ..umi“ jen tolik, 
k'olik dovoluje metoda integrace, nebude 
spravne'exponovat pfi extremne kontrast- 


nich negativech apod. Protoze pouzity foto¬ 
odpor ma vyhodnou spektralni citlivost, 
muze pracovat i pfi barevnd fotografii, 
Pristroj (obr. 7) pracuje takto: sekundarni 
napeti maleho transformatoru (jadro M12, 
nebo.podie stare normy M42, primarni vinuti 
5-500 z dratu o 0 0,1 mm CuL, sekundarni 
450 z dratu o 0 0,3 mm CuL, asi 18 az 20 V) 
“ usmemime *a jednoduchym zpusobem stabi- 
, lizujeme. Stabilizace je velmi dulezita, proto¬ 
ze jen pfi stalem napeti muzeme dostat 
konstantni vysledky. Tranzistor T x ve stabili- 
zatoru opatHme chladicem. 

Expozice zacina kratkym zmacknutim tla- 
citka Tl , tim pres /? 4 a R 3 privedeme kladne 
napeti do b^ze T 2i ktery se otevre, rele v jeho 
kolektorovdm obvodu pritahne a prepinaci 
, kontakty re i pripoji kladne napeti do obvo¬ 
du. Baze tranzistoru zustava i nadale 
kladna, rele je pritazeno a jeho pracovni 
kontakty re 2 sepnou zarovku zvetsovaciho 
pristroje. Rele muze byt iibovolne, odpor 
civky ma byt 300 az 500 Q , ma spinat pfi 
.napeti 8 az 10 V a ma mit dva pary kontaktu, 
jeden prepinaci atdruhy pracovni. Pracovni 
kontakty maji mit vyhovujici izolaci i zatizi- 
telnost, protoze spinaji sifove napeti a prikon 
zarovky je asi 100 W. Rele maodberasi 30 az 
40 mA. . * 


Po zahajeni expozice je fotoodpor R osvet- 
len svetlem, odrazenym od fotografickeho 
papiru. Jako fotoodpor nevyhovuje kazdy 
typ, ktery se u nas vyskytuje, jen WK 650 60 
nebo 61, Kdyby expozice i po nastavem\ 
prepiriadem byly prilig kratke, zmensime 
citlivou plochu fotoodporu zakrytim napf. 
cernou lepici paskou tak, ze ponechame 
otvor o 0 1 az 2 mm. Pres fotoodpor - 
v zavislosti na jeho osvetleni - se zacina 
nabijet kondenzator C 4 . Tranzistory T 2 a 74 
jsou v. zapojeni, ktere nahrazuje tranzistor 
UJT (tranzistor se dvema bazemi). Po'dosa- 
zeni urciteho konstantniho napeti na emitoru 
73 - v nasem pripade je to asi 8 V - se riaboj 
kondenzatoru C 4 vybije do zapalovaci elek- 
trody tyristoru. Tyristor se otevre, na kon¬ 
denzator C 3 se dostane pine zaporne napeti, 
ktere zaroven zablokuje i T 2 , prerusi se privod 
' proudu do civky rele, kontakty rele rozpinaji 
jednak napajeci napeti, jednak odpoji zarov¬ 
ku zvetsovaciho pfistroje'od site, expozice je 
skoncena. Klidovy kontakt re\ zaroven spoji 
* kladny pol C 3 a C 4 pres R 5 , R« a Pf\ se zemi 
a jejich naboj vybije nanulu, aby byl pfi nove 
expozici vychozi stav konstantni. 

Prepinac Pr\ slouzi k regulaci delky expo- 
zidni doby, S odpory /? 7 az R i 8 je rozsah 1:6, 
tj, je-li cas pfi konstantnim osvetleni fotood- 
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Obr. '4. Deska s plosnymi spoji H66 signalnich hodin 















Obr. 5. Konstrukce signdlmch hodin 


Obr. ' 6. Vnejsi vzhled hodin 


Cele zarizeni vcetne zdroje je umisteno na 
desce s plosnymi spoji (obr. 8). U prototypu 
byla z konstrukcmch duvodii (podle vhodne 
krabice) deska rozpulena (/a It) a obe dasti 
umisteny vedle sebe. Prepin ac Pr 2 slouzi 
k jozsviceni zarovky zvetsovaciho pfistroje 
(Zj) v poloze A y v poloze B k rozsviceni 
zarovky osvetleni temne komory (Z 2 ). Foto- 
odpor nedoporuduji osvetlit pfirnym svetlem 
zarovky, protoze se zablokuje T 2 a rele 
zustava velmi dlouho sepnuto. V takovem 
pripade na chvili pferusime privod napajeci- 
ho napeti. 

Hotovy pfistroj je naobr. 9 a 10. 


DalSi pristroj e 

Chceme-li dosahnout konstantnich vysled- 
ku pfi zpracovani filmu nebo fotografick^ho 
papiru, je nezbytne dodrzovat konstantni 
podminky, pfedevsim teplotu. To plati jak 
pro teplotu mistnosti, tak - a to pfedevsim - 
i pro teplotu lazni, v prvni fade vyvojky. Pro¬ 
toze maloktery z amateru ma zvlagtni mist- 
nost, ktera slouzi vyhradne za temnou komo- 
ru, ruzna nouzova a nahradni feseni vyzaduji 
velkou vynalezavost, abyzafizerii bylo mo- 
bilni, dalo se lehce instalovat i rozebrat, 
protoze mistnost - a tim i lazne, mohou mit 
vyssi nebo nizli teplotu a je treba je chladit 


nebo ohfivat. Ohfivani lazne neni ,velkym 
problemem, ponekud obtiznejsi je chlazeni, 
i to Ize v§ak vyfesit pomerne snadno. 

Podle svych. podminek si kazdy muze 
vybrat takovou kombinaci pristroj u a zafize- 
ni, ktera se nejvice hodi pro jeho specificke 
podminky a potfeby. 

K mefeni teploty mistnosti, susicky filmu 
apod, vedle bezne uzivanych rtut’ovych teplo- 
meru muzeme pouzit polovodicovy teplo- 
mer. Obvykle se k tomuto uCelu pouziva 
termistor, tj. teplotne zavisly odpor, jehoz 
vodivost se se stoupajici teplotou zvetsuje. 
Velmi zhruba se da fici, ze zmena teploty 
o 1 °C vyvola u termistoru zmenu jmenovite- 
ho odporu asi o 2 az 3%. Tato zmena neni 
linearni; pro naSe ucely, chceme-li mefit jen 
v pomerne uzke oblasti (asi mezi 15 a 25 °C) 
bude stupnice pfistroje temef linearni. Musi- 
me si vsak uvedomit, ze polovodicovy teplo- 
mer je jednoucelovy, tzn. ocejchujeme-li ho 
v tekutine, neplati jeho udaj pfi mefeni 
teploty vzduchu a obracene. Jako cidlo ne- 
musime pouzit jen termistor, napf. i pfechod 
emitor-kolektor germanioveho tranzistoru 
vyborne reaguje na zmeny teploty. 

Na obr. 11 je jednoduchy termistorovy 
teplomer v mustkovem zapojeni. V uzke 
.oblasti 15 az 25 °C bude stupnice ypodstate 
linearni. Nejlepe se hodi perlickovy termistor 
pro svou malou teplotni setrva^nost, napf. 
typ z fady NR 15 (12NR15 ma odpor pfi 
teplote 25 °C asi 3 az 10 kQ a je zataven do 
sklenene trubicky ve tvaru teplomeru). Pro¬ 
toze teplotu mefime jen kratkodobe pomoci 
tlacitka, muzeme pouzit k napajeni i destic- 
kovou ’ baterii 9 V. Teplomer cejchujeme 
odporovym trimrem na zacatku stupnice, tj. 
pfi 15 °C, kdymefidlemnetecezadny proud 
(za vychozi bod muzeme vsak urcit i stfed 
stupnice, tj. 20 °C). 

Teplomer, ktery vyuziva teplotni zavislosti 
proudu mezi emitorem a kolektorem germa- 
niov^ho tranzistoru, je na obr. 12. Tranzistor 
vybereme tak, aby mel co.nejmensi proud 
/ceo, na ostatnich parametrech celkem neza- 
lezi. Zmenu proudu tranzistorem cteme na 
mefidle v uhlopricce jednoducheho mustku. 

. Teplomery vsak teplotu jen registruj;. 
Proto je vyhodnejsi pouzivat automatiku, tj. 
regulator teploty, ktery samocinne udrzuje 
nastavenou teplotu. Na obr. 13 jc regulator 
teploty lazni, pracujici bez mechanickych 
kontaktu se dvema antiparalelnezapojenymi 
tyristory. Cidlem je perlickovy termistor, 
ktery ma odpor 80 az 100 kQ. Pfistroj 
pouzivame tarn, kde je trvale nebezpeci 
poklesu teploty, protoze ,,umi“ jen topit. 
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Obr. Konstrukce 
casoveho spinace '■ 
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Obr. 10. Vzhled casoveho spinace 
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Obr . 5. Deska s plosnymi spoji H67 caso 
veho spinace 



Obr . 77. Termistorovy teplomer 
V3NU70apod. 2xKC508 



Obr . 72. Teplomer vyuzivajicizmeny kolek- 
toroveho proudu tranzistoru 


fotograficka vyvolavaci miska, 
ter mis to vfvojka ^ ^ 
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kbelik se studenou vodou 


Obr. 16. Chladici zarizeni 


2N270 2xKCSQ9 ' G4203 



KF517 2*KY730/900 



Snizi-Ii se.teplota pod stanovenou mez, fidici 
elektroda tyristoru Ty i dostava kladne im- 
pulsy, tyristor se na urcitou dobu jedn6 
pulvlny otevira a spina topne teleso. Druhy 
tyristor je v jedne (opacne) pulvlne stale 
otevren - tak jsou vyuzivany obe pulvlny 
sit’oveho napeti. Jedna-li se o mensimnozstvi 
tekutiny, je mozne obvod zjednodusit a dru¬ 
hy tyristor vypustit. Jako topne teleso po- 
slouzi napr. varic maleho prikonu, ohrivac 
vody v akvariu apod. Tyristor opatrime 
chladicem. Topne teleso vsak nesmime po- 

fotograficka 



Obr. 14. Ohrivani fotograficke lazne 


Obr. 17. Regulator teploty pro lazne 


KC509 GA203 KF506 az 508 



Obr. 18. Regulator teploty lesticky 


nofit do vyvojky, zarizeni bude treba uspora- 
dat podle obr. 14. Velikost nadrze s vodou 
prizpusobime pouzite fotograficke misce. 
Pro stejnosmerne ohrivani vetSich nadrzi 
michame vodu vrtulkou pohanenou motor- 
kem z detskych hracek. Ohrivaci nadoby 
mohou byt z kovu nebo novoduru, kazdopad- 
ne vsak musime dbat na bezpecnost pfi praci. 
nebof pracujeme se sifovym napetim. Ter- 
mistorove cidlo ve vyvojce ma byt chraneno 
krytem, aby nemohlo dojjt k jeho poskozeni. 

Ponekud se komplikuje situace, pracuje- 
me-li v mistnosti, v nizse soucasne zvysuje 
teplota vzduchu i lazne. Na obr. 15 je 
zarizeni, ktere pri zvysene teplote zapoji 
ventilator, ale napr. v lete nestaci nachlazeni 
lazne. 

Zapojeni pro-automaticke vetrani ma tu 
vyhodu, ze niotorek ventilatoru muze byt 
libovolny. Pfi zvyseni teploty nad stanovenou 
hranici (nastavime ji potenciometrem P) se 
otevira T\ a nabiji se kondenzator v jeho 
kolektorovem obvodu, Dosahne-li napeti na 


%NR15 2xKF517 UxKYTOS 
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kondenzatoru velikosti napeti baze T 2 ,dvoji- 
ce tranzistoru T 2 a T 3 (ktere jsou nahradou 
tranzistoru UJT) se-otevre a rychle vybiji 
naboj kondenzatoru. Tim se na ridici elektro- 
du tyristoru dostane takove napeti, ze se 
t'yristor na urcitou dobu pulvlny otevre. Mo- 
torem ventilatoru proteka proud-reguluje se * 
jednak jeho spuSteni, jednak i jeho rychlost. 
Snizovanim teploty se chod motoru zpomah; - 
je, az se motor zastavi. Podle prikonu motoru 
ventilatoru opatfime tyristor chladicem. 

Ventilace vsak nam vzdy nepomiize, v tom 
pfipade by bylo vyhodne termoelektricke 
chlazeni Peltierovym clankem - to vsak zatim 
neprichazi v uvahu pro jeho vysokou cenu, 
nepnstupnost, malou ucinnost apod. Proto 
lazen muzeme chladit uzavrenym okruhem 
studene vody. Bylo by mozne poustet stude- 
nou vodu pfimo z vodovodu, k tomu by vsak 
bylo treba elektromagnetickeho uzaveru, 
jako jsou v automatickych prackach - ten se 
vsak neda bezne opatjit, Proto nam zbyva jen 
kbelik se studenou vodou, kterou obcas 
vymenime. Voda ma mit teplotu nizSi o neko- 
lik stiipnu, nez je pozadovana teplota lazne. 

Obr. 16 ukazuje usporadani chladiciho 
zanzem. Jako motorek s cerpadlem pouzije- • 
me ostrikovac pfednich skel z vozu Wart- 
burg, ktery se prodava za 106 Kcs a pro nase 
ucely se vyborne hodi. Pfi napeti 12 V ma 
motorek 10 000 ot/min;tato rychlost jepnlis 
velka, proto napajime motorek jen napetim 8 
az 9 V, pak je odber proudu asi 400 mA. 
Cerpadlo spolehlivevytlaci vodu do vysky az 
1,5 m. Nadrz na vodu pouzijeme opet podle 
velikosti vyvolavaci misky. Aby voda neste- 
kala zpet hadickou cerpadla, pfipevnime na 
vyvod v nadrzi nebo uprostred hadicky jed- 
noduchy ventil s membranou z tenke pruzne 
folie, nebo pouzijeme hotovy ventil z ostriko- 
vace skel z vozu Trabant. Voda odteka 
‘samospadem, vyvod umistime v nadrzi ve 
vysi hladiny. Odpad vedeme zpet do kbeliku. 
Zapinani a vypinani cerpadla je automatizo- 
vano podle obr. XI. Je to opet termistorovy 
regulator pracujici na principu Schmittova 
klopneho obvodu. Pri bezne teplote ma 
termistor velky odpor, T\ je otevren a zavira 
T}. Zvysenim teploty se pomery obraci a T 2 
spina rele. 

A zbyva regulator k rizeni teploty Iesti£ky. 
Vyrobci papiru predepisuji optimalnf nebo 
maximalni teplotu. lesticka obvykle hreje 
vice, proto bude vyhodne nastavit, optimalni 
teplotu pomoci automatu. Pro tento ucel by 
byly nejvyhodnejsi termistory, ktere jsou 
upevneny na kovovou zakladni desku nebo 
jinak uzpusobeny (napf. jako termistorove 
cidlo v chladi£i vody u automobilu). Jedno- 
duchym zpusobem upravime nektery z des- 
tickovych termistoru pro nas ucel: na obou 
plochach desticky jsou pripajeny mekkou 
pajkou dratove vyvody. V acetonu umyjeme 
kryci barvu," pajeckou roztavime pajku a se-' 
jmeme jeden drateny.privod. Na jeho misto 
.pripajime mosaznou desticku a termistor 
natreme znovu barvou. Desti^ku pak pri- 
sroubujeme na vhodne misto lesticky. Zapo- 
jeni je na obn 18, funkce pristroje je obdob- 
na funkci predesleho zapojeni. 


* ■ KONKURS AR-TESLA v . 
Nezapomedte zaslat sve konstruk- 
ce do konkursu AR-TESLA, jehoz 
| uzaverka je 15. zari 1975. Presne 
L podminky konkursu byly uverejne- 
. ny-v AR 2/75. Konkurs je dotovan 
cenami, jejichz seznam je uverej- 
ngnspoluspodminkami VAR2/75. 

Nezapomente, . uzaverka - je 
I 15. zari 1975! 
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Mezi radioamatery je nemalo tech, kteri se 
zabyvaji amaterskou fotografii, postupem 
Casu se vetsina fotoamateru zac^ne pokouset 
i o barevnou fotografii. Tu vyvstane zasadni 
problem, zda pfi zpracovani materials zvolit 
subtraktivni nebo aditivni metodu. O vyho- 
dach a nevyhodach obou metod bylo jiz 
mnoho napsano (napf. [10]). Pro radioama- 
tera je vsak snazsi postavit presny casovy 
spinae, nez pracne shanet kvalitni subtraktiv¬ 
ni filtry. Pfi pouziti pozitivniho expozimetru 
se metodika aditivni filtrace velmi blizi foto¬ 
grafii cernobile. 

Metody prace pfi aditivnim zvetsovani Ize 
najit kupr. v [9] nebo v [11] a.[12]. 



Obr. 1. Princip casoveho spinace. DZ - 
diferencidlni zesilovac 


Z TESLA AR 


a tranzistor se uzavre. Rele Re odpadne 
a zvetSovak zhasne. Dobu osvitu lze menit 
jednak dasovou konstantou RC, jednak refe- 
rendnim napetim £/ ref . 

Referen^ni napeti ovlivnuje presnost spi¬ 
nace, proto si o jeho volbe povime podrobne- 
ji. Na obr. 2 je dasovy prubeh napeti. U\. 

Jak jiz bylo feceno, komparator porovna- 
va napeti Uy a U TCf . Musime si uvedomit, ze 
zadny elektronicky prvek neni idealni a itedy 
i komparator muze porovnavat obe napeti 
s urcitou toleranci. Na obr, 2 jsou naznaceny 
dve moznosti volby napeti t/ ref ; A V znamena 



Obr. 3. Bistabilni klopny obvod typu RS 


Protoze presnost prace pfi aditivni metode 
je dana presnosti casoveho spinace a stabili- 
tou svetelneho zdroje, rozhodli jsme se pro 
stavbu casoveho spinace s modernimi prvky- 
vysledek prace byf uspokojivy a proto ho 
pfedkladame ctenafske verejnosti. 

Koncepce spinade 

Sestava pristroje vychazi ze znameho za¬ 
pojeni s nabijenym kondenzatorem, jehoz 
napeti je snimano diferencialnim zesilova- 
cem s velkym vstupnim odporem. Zakladni 
schema zanzem' je na obr. 1. 

Ukolem nabijeciho obvodu je v danem 
okamziku nabit kondenzator C na napeti U. 
Po skonceni nabijeni'se jiz nesmi jeho vliv 
uplatnovat. Za tohoto pfedpokladu ma nape¬ 
ti U] exponencialni prubeh. Napeti t/ rcf se 
volf mezi LL a nulou (o jeho volbe bude 
pojednano pozdeji). Protoze ma diferencial- 
ni zesilovac DZ velmi velky zisk, pracuje 
vlastne jako komparator. Je-Ii napeti £/, vetsi 
nez t/ rC f, pak namerime na vystupu DZnapeti 
blizke napajecimu napeti zesilovace a tran- 
zistorem tede proud. Rele /?e je tedy sepnuto 
a zarovka zvetsovaku sviti. Napeti U\ se 
exponencialne zmensuje k nule; zmen§i-li se 
pod uroven U KU komparator se preklopi, na 
jeho vystupu se objevi napeti blizke nule 



Obr. 2. Casovy prubeh napeti U, 
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toleranci komparatoru. Vidime, ze 6im je 
kfivka strmejsi, tim je mensi chyba, je vsalc 
take kratsi cas pfi stejne casove konstante. 
V praxi se obycejne voli kompromis - aby 
presnost byla pribli^ne polovicni vzhledem* 
k idealnimu stavu. Vypoctem Ize zjistit, ze 
musime spinac nastavit tak, aby byla doba 
sepnuti 

to= 0,7 RC. ' 

' Ucelem daneho zapojeni bylo dosahnout 
maximalni pfesnosti nejjednodussimi pro- 
stredky. Proto bycfiom chteli lipozornit na 
dalsi cinitele, ovlivnujici presnost dasoveho 
spinace. 

V prve fade je to kondenzator C, ktery 
musi mit kvalitni dielektrikum. Nevhodne je 
pouzit elektrolyticky kondenzator, nebof 
elektrolyticke kondenzatory nemaji defino- 
vatelny svod, coz vede ke zmenam casove 
konstanty. NejlepSi jsou kondenzatory tery- 
lenove (TC 279) nebo polystyrenov^ (TC 
296). Pokud by se §patne shanely, je mozno 
pouzit i papirove krabicove kondenzatory. 

To, co bylo feceno o svodu kondenzatoru, 
plati i pro vstupni odpor komparatoru. Jedi- 
nym vhodnym aktivnim prvkem na vstiipu je 
tranzistor. typu MOSFET (KF520 nebo 
KF521), zapoje.ny jako oddelovaci stupen. 

Dalsim cinitelem, ovlivnujicim pfesnost 
spinace, je doba nabtjeni dasoveho konden¬ 
zatoru. Kdybychom jej nabijeli pouze pres 
tlacitko, museli bychom zahrnout do celkove 
doby osvitu i das, po ktery je pfi nabijeni 
tladitko sepnute - ten je ovsem pokazde jiny. 
Take kondenzator Cse muze pokazde nabit 
na jine napeti. Z techto duvodu nabijime 
casovaci kondenzator pres jazydkove rele, 
ktere je fizeno monostabilnim klopnym ob- 
vodem. Tim je zarudena konstantni doba 
nabijeni kondenzatoru. 

Behem zkou§ek se ukazalo, ze spousteni 
monostabilniho obvodu tlacitkem 'je’velmi 
nespolehlive. Kazdy mechanicky kontakt 
se pred definitivnim sepnutim vlivem precho- 
dovych jevu nekolikrat sepne a rozepne 
(totez pri rozepnuti), a to vede k nekolika-. 
.nasobnemu spousteni monostabilniho obvo- 



expozici. Uvedeny jev zrejme souvisi s tzv. 
dielektrickou absorbci ([6], str. 190). 

SpouSteci prepinacS Pr x bistabilniho obvo- 
du je upraven jako* prepinaci tladitko. Po 
stisknuti spusti monostabilni obvod a rozpoji 
se vybijeci kontakt u kondenzatoru (obr. 4 
a podrobne schema na obr. 5b). Tladitko 
,,zaskodi“ ve stisknute poloze. Po skonceni 
expozice je nutno tlacitko znovu stisknout, 
aby se vratilo do vychozi polohy - tim se 
preklopi bistabilni obvod a dasovaci konden¬ 
zator se spoji kontaktem Pf j b dokratka. 
Vratime-li tlacitko do vychozi polohy pred 
ukoncenim expozice, pak se osvit okamzite 
pferu§i - tlacitko muze tedy zastavat i funkci 
pferusovace expozice. 

Jako komparator (obr. 4) pouzivame ope- 
racni zesilovad ve znamem zapojeni [5]. Ke 
zvetseni vstupniho odporu je pred neinvertu- 
jicim vstupem zapojen tranzistor KF520 jako 
emitorovy sledovac. Rele je opet spinano 
vykonovym tranzistorem. 


du. Stejny jev zpusobi impulsni ruseni v siti 
(napr. sepnuti pistolove pajky). 

Prvni nedostatek jsme odstranili bistabil- 
v nim klopnym obvodem RS se dvema hradly 
typu NAND (obr. 3). Jsou-li.vsechny vstupy 
spojeny paraielne, pracuje kazde hradlo jako 
invertor. Vystup kazdeho logickeho obvodu 
mflze mit dva stavy. Log. 0 znamena, ze 
napeti na prisluSnem vodici je 0 az 0,4 V 
a log. 1 odpovida napeti 2 az 5 V. Je-li na 
vstupu invertoru uroven log. 0, je na jehd 
vystupu log. 1 a naopak. Je-li prepinatJ 
v naznacene poloze, pak je na vystupu Hi 
a na vstupu H 2 log. 0. Tim must byt na 
vystupu H 2 a na vstupu H x .\og. 1. Obvod je 
v tomto stavu i tehdy, je-li tlacitko v mezipo- 
loze. Spoji-Ii se pfepinacem vystup Hi se 
zemi, vystup H x se preklopi na uroven log. 1 
a na vystupu Hi tlude uroven log. 0 i tehdy, 
prerusi-ii se treba jen kratkou dobu kontakt 
prepinade. 


> Impulsy na vystupech hradel nemaji za- 
kmity; jejich polaritu muzeme zvolit volbou 
prislusneho vystupu hradel [1]. 

Druhy nedostatek se nam podariloodstra- 
nit stinenim celeho obvodu krabickou zpoci- 
novaneho plechu a vedenim napajecich pri- 
vodu priichodkovymi kondenzatory. 

Zapojeni monostabilniho obvodu bylo 
prevzato ze [2] temer beze zmeny (az na 
kapacitu casovaciho kondenzatoru). 

V dobe pokusneho provozu se nam po- 
darilo zjistit jeste jednu zajimavou vec. Pfi 
mereni pfesnosti spinace elektronickymi 
stopkami jsme zjistili, ze osvitovy cas zavisi 
na intervahi mezi expozicemi. I kdyz byl cas 
nabijeni mnohonasobne delsi nez nabijeci 
casova konstanta, nabijel se casovaci kon- 
denzator pokazde na jine napeti (rozdily 
nekolika %). Uvedeny nedostatek zmizel po 
peclivem vybiti kondenzatoru pred kazdou 


. Cinnost Casov^ho spinaie 

V klidovem stavu ma vystup bistabilniho 
obvodu uroven log. 1, Re i a Re 2 jsou rozep- 
nuta, kondenzator C je zcela vybit (obr. 4). 
Po prepnuti Pr x se rozpoji zkrat kondenzato¬ 
ru a preklopi se bistabilni klopny obvod (do 
stavu log. 0). Tylova hrana impulsu spusti 
monostabilni obvod, ktery sepne Re i pres 
tranzistor T x nadobu asi 20 ms. Kondenzator 
C se nabije, komparator se preklopi a pres 
tranzistor T 2 a rele Re 2 sepne zarovku zvetSo- 
vaciho pristroje. Po nabiti se kondenzator 
vybiji s casovou konstantou, danou odporem, 
zvolenym jednim z radicu, prislusejicich 
k barevnym filtrum. Prepina^ Pr 2 lze umistit 
napr. v hlavici s filtry u zvetsovaku. 

Pro jednotlive dasy spinace byl zvolen 
system osvitovych cisel. Casy jsou voleny tak, 
aby kazdy nasledujici byl nasobkem pred- 
choziho v tzv. geometricke posloupnosti. 
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Obr. 6. Napdjed zdroj 

Ozna£ime-Ii nasobici konstantu ga prvni das 
lo, vypocitame kazdy nasledujici cas t x takto: 
t\ = hg, h = hg= hgg = hi, 
h = t 2 g= hggg - hi, atd. 
obecne 4 = log". 

Pro pfehlednost volime ^ = 2k_i. Tim 
dvojnasobku dasu odpovida n osvitovych 
cisel, tedy i nastavenych casu. V nasem 
pnpade jsme pouzili k prepinani odporu 
radic s 2 x 25' polohami (dvoupatrovy). 
S doplnkovym prepinadem pater mame tedy 
k dispozici 50 poloh. Zvolili jsme tedy deset 
osvitovych cisel jako dvojnasobek, tj. 

„ = 50, g 10 = 2. - . 

Zvolime-li zakladni cas 1 s, pak posledni 
bude 

ha — hi 0 = h (i°) 5 = -1.2 s = 32 s, 
coz nam vyhovelo. Pochopitelne lze zvolit 
i jine deleni, napr. Sest osvitovych cisel na 
dvojnasobek casu. Pri vypoctu tab. 1 doporu- 
cujeme pocitat na pet mist, jinak bude chyba 
v nastaveni casu vetsi nez chyba spinace ([7], 
str. 541). 

Uplne schema pristroje je na obr. 5; je 
rozdeleno podle funkcnich celku. 

Napajeci zdroj (obr. 6 ) musi dodavat. 60 
V/100 mA impulsne pro nabijeni casovaci 
kapacity, dale 30 V/150 mA pro napajeni 
operacnich zesilovacu a spinaciho stupne 
s rele a 6 V/20 mA pro napajeni monostabil- 
niho a bistabilniho obvodu. 

Zdroj 30 V je zapojen bezne (se seriovym 
reguladnim tranzistorem a s moznosti jemne- 
ho nastaveni vystupniho napeti potenciomet- 
rem P 31 ). Napeti 6 V se ziskava stabilizaci 
Zenerovou diodou Z) 33 . Napeti jsou jedno- 
cestne usmernena pouze proto, ze jsme chteli 
bez uprav pouzit hotovy transformator ze 
,,suplikovych“ zasob. 


Uv6d$ni do chodu 

,Nejprve ozivime zdroj napajecich napeti. 
Zkontrolujeme vsechna napeti pri zatizeni 
jmenovitym proudem, pripadne odchylky 
opravime trimrem /V 

Jako prvni ozivujeme desku s plosnymi 
spoji monostabilniho^obvodu (obr. 7), Nej- 
prve zkontrolujeme voltmetrem, zda bista- 
bilni obvod preklapi. Pro presne nastaveni 
monostabilniho obvodu potrebujeme oscilo : 
skop. Kontakty rele zapojime podle obr. 8 . 

Nyni pfistoupime k oziveni casovaciho 
obvodu (obr. 9), Kontakt b monostabilniho 
obvodu spojime se svorkou b spinace a kon¬ 
takt a (obr. 5a) pripojime na +60 V. Bezec 
?i 1 nastavime ke kraji odporove drahy sme- 
rem k R 2 55 a pripojime prvni casovaci odpor. 
Pak odstranime zkratovaci svorku tranzisto- - 
ru MOS.' Pri kazde manipulaci a pajeni ji 
radeji zase pripojime. Pokud mate k dispozici 
elektronicke stopky, muzete kazdy cas nasta- 
vit podle tab. 1 , popr. podle svych individual- 
nich predstav. Neni-li tomu tak, doporucuje- 
me na mustku presne vybrat odpory podle 
tab. 1. Nastavime nejvetsi osvitove cislo 


j- 8 - o+ 5 v 

1 -— osciloskop 

Ik [] ^[~[, i'O mi 

X 0V 

Obr. 8. Zapojenl ke kontrole 
cinnosti monostabilniho 
obvodu 


Tab . 1 . Osvitove cislo a odpovidajici cas 
a odpor pri.C = 12 pF 


Osvitove Cas 
dfslo [sj 

1 R 

IkOJ. 

Osvitov6 Cas 
dfslo [s] 

R 

[ MQ ] 

0 

1 

70 

25 

. 5,65 

0,39 

1 

1,07177 

75 

26 - 

6,05 

0,42 

2 

1,115 

80 

.27 

6,48 

0,45 

3 

1.23 

86 

28 

6.95 

0,48 

4 

1,32 

92 

29 

7,47 

0,52 

5 

1,41 

99 

30 

8 

. 0,56 

6 

1.515 

102 

31 . 

. 8,57 

0,60 

7 

1,62 

113- 

32 

9,18 

: 0,63 

8 

1 ,74 

124 

33 

9,84 

0,69 

•9 

1,86 

130 

34 

10,54 

0,74 

10 

2 

140 

35 

11,30 

0,79 

11 

2,14 

150 

36 

12,10 

0,84 

12 

2,30 

160 

37 

12,96 

0,905 

13 

2,46 

172 

38 

13,89 

0,97 

14 

2,64 

185 

39 

14,88 

1,04 

15 

2,82 

195 

40 

16 

1,12' 

16 

3,03 , 

210 

41 

17,14 

1,20 

17 

-3,24 

224 

42 

(J8,37 

1,28 

18 

3,47 

240 

43 

19;68 

1,37 

19 

3,71 

260 

44 

21,08 

1,47 

20 

4 

280 

45 

22,60 

1,56 

21 

4,28 

300 

46 

24,21 

1,68 

22 

4,59 

320 

47 

25,95 

1,82 

23 

4,91 

340 

48 

27,80 

1,94 

24 

5,27 

370 

49 

29,79 

2,08 


3 = 1,07177 - 10 V5" 


a podle stopek se nastavovanim snazime 
dosahnout casu 29,8 s (posledni radek 
tab. 1). Tim je nastavovani skonceno a zby- 
va jen dimenzovat tavnou pojistku vprimar- 
nim vinuti sifoveho transformatoru, ktera se 
voli na trojnasobek jmenoviteho primarniho 
proudu transformatoru (zatizeneho). 


Mechanics provedeni 

Sestava pristroje je dobre patrna z obr. 10 
all. Konstrukce ma sloupky spojeny predni 
a zadni panel, zakladni deska je z texgumoi- 
du. Na zakladne jsou upevneny vsechny 
desky s plosnymi spoji a sit'ovy transforma¬ 
tor. Predni panel (obr. 12) nese vsechny 
ovladaci prvky vcetne barevnych filtru pro 
indikacni zarovky, ktere urcuji nejen nasta- 
venou barvu, ale i prave nastavene patro 
radice. Na knoflicich radicu jsou kotouce 
z organickeho skla, na nichz jsou Transoty- 
pem napsany dve stupnice v osvitovych. 
cislech. Pod kazdou stupnici je -indika£ni 
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zarovka s pnslusnym barevnym filtrem, cimz 
se obsluha v temne komore velmi zjednoduSi. 
Na prave strane panelu je meridlo expozi- 
metru, ktery si popiseme v nasledujicim 
odstavci. 



Obr. 9. Deska H69 s plosnymi spoji caso vaci cdsti pristroje 



Obr. 10. Vnejsi usporadam pristroje 



Obr. 11. Vnitrni usporadam pristroje 




Obr . 13. Expozimetr 


Expozimetr pod zvfctSovaci pristro) 

Neni snad treba opakovat, ze pozitivni 
expozimetr je nepostradatelny pristroje pro 
barevnou fotografii. Elektronicke expozi- 
metry maji vzdy jednu vec spolecnou. Musi 
obsahovat prvek, ktery je schopen prev^st 
svetelny tok na elektrickou veliCinu. K nej- 
rozsirenejSim patri fotoodpory, jichz se u nas 
vyrabi cela rada. Jako nejvyhodnejsi se jevi 
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507). KondenzStory jsou keramickS, na typu 
nezdleif. Elektrolytickd kondenz£tory jsou po- 
ps&ny ve sch^matech. 

Reid ‘ 

Re i HU 130 106 (jazyckov£) 

Ret RP 102 - 3P (24 V) 

Civky ' 

l 2 i, t -22 12 \iH, 20 z dratu 

o 0 1 mm CuL vAlcovS- * 
na 0 20 mm 

Navod k obsluze 

Po zapnutf site tlacftkem SIT se rozsvftf 
zarovka u pfislusne (zvolene) barvy a patra 
radice. Volicem osvitovych cfsel nastavfme 
diouhy cas a po zaostrenf a zvolenf vyfezu 
umfstfme sondu na prumetnu do nejdulezi- 
tejSf £asti zvet§eniny. Expozimetr uvadfme 
do chodu stisknutfm tlacftka Mfe&ENf. Pre- 
ctefne udaj meridla a z korekcmho grafu 
(nebo tabulky) zjistfme osvitove cfslo pro 
prfsluSnou barvu. Totez opakujeme pod vse- 
mi barvami. Namerene udaje nastavfme na 
radidfch barev. Vlozfme fotograficky papfr 
a exponujeme tlacftkem START-STOP, kte¬ 
re po kazde expozici vracfme do vychozf 
polohy. 


Literatura 


pouzft fotoodpor CdS, ktery ma nejen velkou 
citlivost, ale i pffznivou spektralnf charakte- 
ristiku. Podrobnejsf udaje lze najft v [8]. 

Zapojfme-li fotoodpor do jedne vetve 
Wheatstoneova mustku, bude obecne zavis- 
lost napetf (snimaneho na uhlopncce must¬ 
ku) na osvetlenf nelinearnf, Jejf charakter je 
vsak takovy, ze se v logaritmickychsouradni- 
cfch blfzflinearnfmu prubehu. Bude tedy lepe 
stupnici pnstroje ocejchovat prfmo v osvito¬ 
vych cfslech a pro prfslusny fotograficky 
material a teploiu laznf delat osvitove korek- 
ce, nebo sestrojit korekcnf krivku ci tabulku. 

Zapojenf expozimetru je na obr. 13. 
V jedne vetvi Wheatstonova mustku jezapo-' 
jen fotoodpor R ( jako snfma£ svetla odraze- 
neho od standardnf desky (prumetny) 9 x 12 
cm. Napetf z mustku se vede na diferencialnf 
zesilovad s operacmm zesilovacem. Pro me- 
ridlo je vytvorena umela nula dvema parova- 
nymi Zenerovymi diodami. Zesilovac je 
upraven pro dve citlivosti (pro mala a vetsf 
osvetlenf), ktere je nejlepe nastavit experi- 


mentalne s danym zvetsovacfm' pffstrojem 
pomocf odporu /? 4 1 a /? 4 «, popr. R 4I0 a /? 4 n, 
Nulu nastavujeme v naproste tme (sonda) 
trimrern P^. Expozimetr je na desce s plos- 
nymi spoji podle obr. 14. 

Z6vfer 

Pfi konstrukci jsm'e se snazili pouzft pokud 
mozno modernf elektronicke prvky, ktere 
jsou bezne k dostanf v maloobchodnf sfti 
a nutno rfci, ze uvad^nf do chodu nedela 
zdaleka tolik potfzf jako u prfstroje s diskret- 
nfmi soucastkami. Zkusenosti se spfnacem 
jsou velmi dobre. Protoze jeho presnost je 
lep§f nez 0,1 %, je pri praci spfse treba udrzet 
teplotu laznf nez opakovat expozice. Jedinou 
potfz dela merem expozimetrem, protoze 
stupnici meridla nelze vhodne osvetlit. 

Seznam sou£6sti 

Vsechny odpory jsou miniaturnf (typ TR 151 
nebo TR.112a). Odpor /? 35 je na 6 W (typ TR 
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i ucinnost reproduktorovych skrfnf. Obecne 
lze prohlasit, ze pro male reproduktorove 
soustavy je vhodny zesilovac s vykonem asi 
10 W, pro vetsf asi 30 W'a vice. V soucasne 
dobe se objevujf navody na amaterske ste- 
reofonnf zesilovace o vykonech az 80 nebo 
i 100 W. VetSf vykon krome prostehozvetse- 
nf maximalnf hlasitosti prinasf zpravidla 
i umerne zvetsenf dynamickeho rozsahu re¬ 
produce. 


Dobra stereofonnf souprava je pranfm 
kazdeho milovnfka hudby. ZesilovaC je jed- 
nou z jejfch nejdulezitejsfch castf. Naroky na 
jakost reprodukce neustale stoupajf a zajem 
p stale jakostnejsf zarfzenf je tomuto trendu 
umerny< Na§ navod je urcen tem, kterf majf 
pomerne vysoke naroky na zesilovac. Otaz- 
ku, je-li elektricky vykon 50 W potfebny, 


nebo je-li to zbytecny luxus, si musf kazdy 
pochopitelne rozhodnout sam, Stereofonnf 
zesilovac nikdy nenf samostatnym zarfzenfm, t 
je vzdy. nedflnou dastf cele nfzkofrekvencSnf 
stereofonnf soupravy - proto.jakost i vykon 
zesilovace zavisf na‘ ostatnfch prvcich teto 
soupravy. 

Ucinnost reproduktoru je ruzna, ruznf se 


. Parametry zesllovade 

Maximdlm sin. vykon na zdtezi 4 Q:\ jednom 
kanalu 50 W, v obou soucasne 2 x 50 W. 
Kmitoctovy rozsah (±3 dB): 20 Hz az 25 
kHz. ; * 

Harmonicke zkresleni pri 35 W: lepsf nez 

0,1 %. 
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Vstupy: gramofonova magneticka prenoska , 
5 mV/47 Q, 

radio (tuner) 250 mV/470 kQ, 
magnetofon 250 mV/470 kQ. 

Vystupy; reproduktorova soustava 2x4 
Q/50 W (na konektorech bU, pro slu- 
chatka na konektoru ]Q. 

Preslech mezi kanaly; lepSi nez 50 dB. 

Odstup signal - sum ; lepsi nez 80 dB. 

Plynula regulace zesileni, vyvdzeni kanalu, 
hloubek a vysek. Napajeni 220 V/50 Hz, 150 
W pri plnem vybuzent. 

Koncepce zapojeni 

Zakladmm aktivnim prvkem je integrova- 
ny obvod M AA501. Je to linearni integrova- 
ny zesilovac v pouzdru TO-5 s osmi vyvody. 
Pouziva se bez chladice. Nahrazuje patnacti- 
tranzistorovy linearni operacni zesilovac 
j o napefovem zesileni 25 000 az 70 000. 
Pokud nekdo pouzije.typ MAA502 (nebo 
MAA504), nemusi zapojeni nejak upravo- 
vat. Snad je vhodne upozornit, ze pouzity lO, 
MAA50I. je ekvivalentem typu uA709A fy 
Fairchild. O pouzitych IO jiz tohc bylo 
v ceske literature napsano pomerne hodne. 
Presto si nektere zakladni samozrejmosti 
znovu pripomeneme. ZesilovaC ma dva vstu¬ 
py na vyvodech 2,3 . Vstup 2 se obvykle ozna- 
cuje jako invertujicij vstup 3 jako neinvertu- 
jici. Funkcni podstatu vstupu vyjadfuje jiz 
sam nazev. Strucne receno, privedeme-li na 
invertujici vstup zaporny napet'ovy impuls, 
bude na vystupu 10 tzv. kladna odezva. 
Privedeme-li impuls na neinvertujici vstup, 
jeho odezva na vystupu zachova puvodni 
polaritu impulsu. 

Zesilovac vyzaduje symetricke napajeni az 
+ 15 -V: my jsme pouzili ±12 V. Vstupy 
zesilovace Ize chranit proti priirazu diferenci- 
alnim n'apetim parem antiparalelne zapoje- 
nych kremikovych diod. Je-li rozdil napeti 
mezi vstupy 2 a 3 men§i nez asi 0,7 V, diody 
se vubec neuplatnuji, protoze propustna cast 
jejich charakteristiky zacina strme stoupat az 
od teto urovne napeti. Zvetsi-li se vsak napeti 
nad uvedenou mez, diody povedou a omezi 
parazitni signal ci napet’ovou spicku, ktere by 
mohly poskodit vstup zesilovace.. Protoze 
napeti mezi vstupy 2, i nema byt vetSi nez +5 
V, pouzivaji se tez misto kremikovych diod 
i Zenerovy diody. 

Zesilovac se temer nikdy nezapojuje tak, 
aby' zesiloval na pine zesileni podle udaje 
v katalogu. Vzdy se pripojuje zapornazpetna 
vazba, zpravidla z vystupu 6 zesilovace na 
invertujici vstup 2, ktera urcuje velikost 
zesileni. Jsou-li ve vetvi zaporne zpetne vazby 
kmitoctove zavisle cleny, ovlivnuje zpetna 
vazba ve velke mire prenosovou a kmitocto- 
■ vou charakteristiku zesilovace. 

Vyrobce IO - TESLA Roznov - predepi- 
suje pripojovat mezi vystupy 1 a 8 seriovy 
clen RCamezi 5 a dkondenzator. Tytoprvky 
koriguji amplitudovou a fazovou charakte¬ 
ristiku 10, zajist’uji stabilitu zesilovace a za- 
branuji vzniku nezadoucich oscilaci. Hodno- 
ty techto prvku jsou doporuceny vyrobcem.' 
Obecne lze rici, ze k ucelum stejnosmerne 
regulace se pouzivaji kondenzatory vetsich 
kapacit, pro prenos vyssich kmitoctu je treba 
kapacity kondenzatoru zmensovat. 

Integrovane obvody lze bud primo pajet 
do desky s plosnymi spoji, nebo zapojovat 
pomoci objimky. Objimky jsou vsak uzkym 
profilem, krome toho jsou pomerne drahe 
a pro amatery temer nedostupne. Integrova- 
ny obvod pripajeny primo do plosnych spoju 
se vymenuje velmi nesnadno. Je treba vlast- 
nit odsavacku cinu a pri vyjimant IO postu- 
povat s nejvetsi opatrnosti. I tak se zpravidla 
plosne spoje pri vymene 10 poskodi. Samot- 
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Obr, l. Blokove schema zesilovace 














Obr. 2 . Vnejst vzhled zesilovace 

4 * KY708 2xKZ713 KU606 



nejenom jednodussi a levnejSi, ale z funkcni- 
ho hlediska i spolehlivejSi. Za velkou pred- 
nost stavebnicoveho usporadani povazujeme 
to, ze kazdy celek zesilovace lze pouzit zvla§f 
- ziskavame tedy bohate kombinacm moz- 
nosti: koncove stupne lze# i se zdrojem 
pripojit za jiny (jiz treba hotovy) predzesilo- 
vac, nebo obracene, naS predzesilovac lze 
pouzit v kombinaci s jin^m koncovym stup- 
nem. Celkove blokove schema zesilovace je 
na obr. 1, vnejsi vzhled je na obr. 2. 

Popis zapojeni 

Napdjeci zdroj 

Shove napeti 220 V se vede pres dvoupo- 
lovy sitovy sprnac S a trubiCkovou pojistku 
1 A na primarni vinuti sftoveho transforma- 
toru (obr. 3). Je pouzit transformer El 
40x40 (3 z/V) s primarmm vinutim 627 
z dratu o 0 0,6 mm CuL, sekundarni vinuti 
ma 2x82 z dratu o 0 1,25 mm CuL. 
Stridave napeti 26 V je usmerneno mustkove 
zapojenymi diodami D $ i az Z> 54 , takze na C 51 
a C 52 je dvojcestne usmernene a vyfiltrovane 
napeti 2x 36 V (naprazdno). Zenerovy 
diody Z) 55 a D $ 6 vytvareji referencni napeti 
pro regulacni tranzistory T Hi a fn; vystupni 
napeti zdroje je ±24 V a je (nepocitame-li 
odchylku zpusobenou napetim (J BE obou 
vykonovych tranzistoru) totozne s timto refe- 
renCnim napetim. Vystupni napeti ma cinitel 
stabilizace asi 3 %■, maximalni zvlneni asi 
100 mV. 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji H71 zdroje (a) a deska osazend soucastkami (b) 


ny IO se poskodi mene casto, nebot’ je 
pomerne znacne odolhy proti prehrati pajec- 
kou. Zprohybat privody IO se vsak podari 
zpravidla vzdy. Mame-li IO druhe jakosti, 
nebo budeme-li je§te se zapojenim .experi- 
mentovat, je objimka temer nutna - postaci 
vsak provizorni objimka z kusu desky s plos¬ 
nymi spoji, jak ji popisujeme v clanku Pouziti 
Jogickych IO v AR 3/1974 

Cely zesilovac je slozen z nekolika staveb- 
nicove usporadanych celkQ. Kazda deska 
s plosnymi spoji je urcena pro jeden funkCni 
celek zesilovaCe, pismeny A a #rozlisujeme 
kanaly (levy a pravy). 

Cela konstrukce obsahuje tyto nezavisle 
celky: 


levy a pravy koncovy/stupen, korekcni 
zesilovace (pro oba kanaly na jedne desce 
s plosnymi spoji), linearm predzesilovace 
(take oba na jedne desce s ploSnymi 
spoji), vstupni zesilovace s korekcnim 
clenem pro magnetickou prenosku, napa- 
jeci stabilizovany zdroj ±24 V. 

Vyvody z jednotlivych desek lze usporadat 
'pro pripojeni konektoru typu WK (vyrobce 
TESLA Jihlava). Vystupy ze zdroje, napaje- 
ni a vystup koncoveho stupne pri pouziti 
konektoru zdvojujeme. Z hlediska ucelnosti 
i hospodarnosti se nam zda, ze pouzit konek- 
tory je tak trochu zbytecny prepych. Prime 
spojeni desek s plosnymi spoji dratem je 


Cely zdroj tvofi i s. chladici tranzistoru 
celek, deska s plosnymi spoji (obr. 4) je 
pfipevnena mezi oba chladice regulaCnich 
vykonovych tranzistoru. Mimo desku jsou 
umisteny oba velke filtracni kondenzdtory 
C51 a C52, transformator, sitovy spinal a po- 
jistka. Mechanicka konstrukce zdroje je te- 
mer totozna s mechanickou konstrukci kon¬ 
coveho stupne. 

Elektricky stred zdroje (tj. stred sekun- 
darniho vinuti) tvofi zaroven elektrickou 
zem celeho zesilovace. Doporucujeme ji 
realizovat v celem zesilovaci tlustou mede- 
nou listou. Nutne je zemnit i vsechny kovove 
casti uvnitr konstrukce, zejmena plechy 
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■ a) mat. hlinlk nebo durat b). 

Obr. 5. Chladice vykonovych (a) a budicich (b) tranzistoru 


2xKA 206 MAA501 




oba kanaly je na obr. 7. Aktivmm prvkem je 
10 MAA501. Vystupni signal z pfijimace, 
prenosky ci magnetofonu je pfivaden na 
evropske normalizovane nf konektory Aj, K 2 
a A 3 . Vstupy se voli prepinacem Ph a js'ou 
impedancne prizpusobeny odporovymi deli- 
ci. Prepinad Pr x mactyfisegmenty, Pr Xb a Pr Xc 



transformatoru. Doporucujeme i obvykle 
stinici vinuti mezi sekundarnfm a primarnim 
vinutim transformatoru, tj. vlozit mezi pri- 
marni a sekundarni vinuti jeden neuzavreny 
zavit medene folie sirky odpovidajicf Sifce 
vinuti. Tato folie se pak uzemnuje. 

Napajeci zdroj neni zkratuvzdorny. O- 
chrana jeho vystupu a tim i regula£nich 
tranzistoru trubickovymi tavnymi pojfstkami 
je neucinna, Polovodicove prvky temer vzdy 
,,shofl il rychleji, nez se preruSi drat v pojist- 
ce. Krome toho lze tyto prvky znicit i casove 
velmi kratkym napefovym Ci proudovym 
impulsem, na ktery tavna pojistka vubec 


nereaguje. Rychle tavne pojistky jsou nedo- 
stupne a slozita elektronicka pojistka se nam 
zdala priiisnym luxusem v zanzeni, v nemz je 
zdroj vestaven napevno. Proto je treba byt 
_opatrny pri ozivovani. 

Oba ridici tranzistory maji chladice podle 
obr. 5. Chladice jsou totozne s chladici pro 
vykonove tranzistory koncoveho stupne. Ze- 
nerovy diody jsou na chladiCich o plo^e asi 20 
cm 2 , usmernovaci diody pracuji bez chladicu. 

Vstupm zesilovace 

Schema vsiupniho zesilovace pro jeden 
kanal je na obr. 6, deska s plosnymi spoji pro 
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prepinaji vstupy konektoru na vstupy zesilo- 
vacu, Pri a a Pr ]d prepinajikorekcnizpetnova- 
zebni cleny. 

VSechny spoje na vstupu zesilovace se 
snazime udelat co nejkrat§i (pripadne stine- 
nymi vodici). Tato cast zesilovace je velmi 
choulostiva na parazitni brumy a oscilace. 
Vstupni zesilovace jsou v neinvertujicim 
zapojeni, signal je priveden na neinvertujici 
vstup 3 integrovaneho zesilovace MAA501. 
Zpetnovazebni clen z vystupu 6 10\ (I0\m 
v kanalu B) tvoreny C x , C 2 , R 7 , R? je 
mozno prepinat podle druhu vstupu prepina- 
cem Pr x . Stupen zpetne vazby, jak jiz bylo 
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Obr . 9. Deska H73 splo- 
snymi spoji korekcnich 
zesilo vacu (a) a deska 
osazend soucastkami (b) 


receno, urcuje zesileni 10. Prvky zpetne 
vazby jsou navrzeny tak, aby prenosova 
charakteristika'odpovidala norme R. I. A. A: 
K tomu, aby odchylky od pozadovanych 
prubehu byly co nejmensi, je nutno ve vetvi 
zpetne vazby vybrat prvky tak, aby mely 
mensf tolerance nez 5%. Z vystupu vstupni- 
ho zesilovace se signal vede na dvojity 
logaritmicky potenciometr, jimz se ndi hlasi- 
tost. 

Linedrni predzesilovace 
Zakladem predzesilovace, je * opet 10 
'MAA501 v neinvertujicfm zapojeni se za- 
pornou zpetnou vazbou (obr. 8, 9). Tato 
vazba je vsak ovlivnena jeste nastavenim 
potenciometru P 2 , ktery je zapojen soucasne 
do zesilovafiu praveho i leveho kanalu tak, ze 
zmenou polohy jeho bezce se vzdy v jednom 
kanalu zesileni zvetsuje a v druhem zmensuje 
(stereovaha, balance). 

Korekcni zesilovace 

Na rozdil od predchozich zapojeni se 
signal u korekcnich zesilovacu privadi do 


invertujiciho vstupu 2 (obr. 10). Je to tedy 
invertujici zesilovac se zpetnou vazbou Ba- 
xandalova typu. Konstanta RC zpetne vazby 
se meni dvema linearnimi tandemovymi po- 
tenciometry P 2 ~ basy, P A - vysky. Deska 
s plosnymi spoji je na obr. 11, prubeh korekci 
je na obr. 12. Zesileni korekcniho zesilovace 
je pri kmitoctu 1 kHz rovno jedne. Rozsah 
korekci je ±20dB nakmitoctech 15 kHza50 
Hz. ' 

Koncovy stupen 

Mechanickym provedenim se koncovy 
stupen (obr. 13) podoba napajecimu zdroji. 
Deska s plosnymi spoji (obr. 14) jepripevne- 
na, mezi dva chladice. Vysledne napet’ove 
zesileni celeho koncoveho stupne je 60 dB. 
Silna zaporna zpetna vazba z vystupu celeho 
zesilovace na invertujici vstup 2integrovane- ■ 
ho obvodu 10* (IO] 04 ) umoznuje dosahnout 
prekvapive maleho zkresleni. mensiho nez 
0,1 %. Vystup z IOa je veden na stupen, 
tvoreny dvema komplementarnimi tranzisto- 
ry, zapojenymi jako emitorove sledovacSe. 


Nasleduje kvazisymetricky koncovy stupen 
v pomerne obvyklem zapojeni. Pri uvadeni 
do chodu vstupnim signalem 1 kHz nastavi- 
me odporovy trimr P 5 na nejmensi zkresleni 
vystupniho signalu. Odpory J? 33 a /? 34 vytva- 
reji vyrovnavajici vnitrni zapornou zpetnou 
vazbu. Koncove tranzistory jsou v Darlingto- 
nove zapojeni. Vystup zesilovace neni chra- 
nen proti zkratu. Vystupni zkratovy proud je 
omezen pouze odpory /? 36 a R 31l ov§em pri 
trvalem zkratu se s nejvetsi pravdepodobnos- 
ti vykonove tranzistory znici. Ochrana proti 
zkratum na vystupni strane je slabe misto 
vsech vykonovych zesilovacu. Plati zde to, co 
bylo receno o ochrane stabilizovaneho zdroje 
napeti. Ochrana tavnou pojistkou je nespo- 
lehliva, ochrana elektronickymi pojistkami 
pomerne slozita a znacne draha. 

Odposlech sluchatky je mozny jednodu- 
chym vyvodem v koncovem stupni - prepina- 
cem Pr 2 se pfitom odpoji vystup do repro- 
duktoru. r 
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Ohr. / 1, Deska H74splos- 
nymi spoji kqrekcnich 
zesilovacu (a) a deska osa- 
zena soucdstkami (b) 




livych dilu je treba dbat zejmena na to, aby 
sit’ova cast (predevsim transf ormator) by la co 
nejdale od vstupu zesilovace. 

Predni a zadni panel je z vyiouhovaneho 
a omyteho hliniku. Napisy jsou zhotoveny 
propisotem a celek je pfelakovan bezbarvym 
lakem. Pochopitelne - kdo ma moznost 
napisy gravirovat, ziska pfedni panel co do 
trvanlivosti popisu jiste lepsi. KnofKky jsou 
z NDR, kde je lze bezne koupit. BoCnice 
tlousfky 20 mm jsou frezovany. Chladice 
vykonovych tranzistoru jsou take frezovany 
z hlinikoveho monobloku a chemicky cerne- 
ny. Z hlediska tepelneho pretizeni je zesilo- 


MAA501 6NZ70 KFY18 , KFY46 KFY18 KD610 (602) 



Pozn&mky ke stavb& 

Za nejvhodnejsi povazujeme pouzit prepi- 
nacovou soupravu, slozenou ze stavebnice 
tlacitek ISOSTAT, dovazene k n&m z PLR, 
Je vsak moznC samozrejmC i jine reseni. 

Privod napajeni ke koncovCmu stupni 
a vyvod pro reproduktory zhotovime z tiust- 
sfho dratu, nez jaky pouzijemeke spojum 
uvnitr zesilovace. Nlusime si uvedomit, ze pri 
plnem vybuzeni tece temito vodiCi proud az 
2 A. Monoblok koncoveho stupne obsahuje 
jeste dve Zenerovy diody 6NZ70 s ochranny- 
mi odpory, ktere vytvareji dodateCnou filtra- 
ci a stabilizaci napeti ±12 V pro soumerne 
napajeni zesilovacu MAA501. 

Tranzistory pro koncovy stupen je nutne 
parovat. Doporucujeme parovani podle /t 2 ie 
v nekolika pracovnich bodech pri ruznem 
proudu /c. Mame-li moznost vybrat pary 
z vetsiho mnozstvi tranzistoru,* osvedCila se 
metoda, popsana v RK 4/1973. Kazdemu 
tranzistoru priradime kartlcku, najejiz jednu 
hranu vynalime proud / c a na druhou name- 
rene h 2 \E- Proud Ic vynasime nejlCpe v loga- 
ritmicke stupnici, skokove asi ve 4 az ,6 
bodech. KartiCku pak vystrihneme po okraji 
podlejcrivky namerenych udaju. Jednotljve 



Obr. 12. Charakteristika korekcniho 
zesilovace 


kartiCky pak radime podle shodnosti vystri- 
zeneho okraje do paru. 

Mechanics uspordd^ni 

Podrobny popis mechanicke casti neuve- 
rejnujeme. Domnivame se. ze usporadani 
zesilovace do jednotlivych vymennych casti 
zjednoduSilo konstrukci natolik, ze i pro 
nezkusene pracovniky nebude problemem. 
Rozmery skrine (kterou jsme pouzili my) 
jsou patme zobr. 15..Pri usporadani jednot- 


vac pri plnem vybuzeni pomerne hodne 
namahan. Je proto nutne v mistech, kde jsou 
chladice tranzistoru zdroje a koncovych stup- 
nu zhotovit dostatecne vetraci otvory. V zad : 
nem pfipade nelze umistit zesilovac s po- 
dobnou tepelnou ztratou vykonovych tran¬ 
zistoru do nevetrane ,,bedny‘\ 

Oitvovdnf 

Za nejlepsi ozivovaci metodu povazujeme 
tzv. system per partes, tj. po castech. Roz- 
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hodne neni dobre zapojit cely zesilovaC, 
pripojit jej k sfti a hlidat. odkud vy§lehnou 
plameny, Pfi usporadani zesilovace na jed¬ 
notlive, mechanickv i elektricky. nezavisle 
casti Ize kazdcu cas f bez obtizi ozivit jednot¬ 
live a pak teprve pfistoupit k oziveni celeho y 
zesilovace j aico celku. 

Vhodne je ozivovat zesilovac s originalnim 
zdrojem a ozivovani take zadit od neho. 
Krome prosteho konstatovani, ze vystupni 
napeti naprazdno souhlasi s pozadovanym, je 
vhodne prekontrolovat zatezovaci charakte- 
ristiku az do plnCho zatizeni (tj. regulacnim 
odporem na vystupu menit zatez a voltmet- 
rem merit vystupni napeti v zavislosti na 
zvCtSovani zatCzovaciho proudu). Oscilosko- 
pem kontrolujeme zvlneni a zejmena, zda 
zdroj nekmita. Jednotlive bloky zesilovaCe 
kontrolujeme zvlast’. Nejprve‘zm6nme odber 
napajeciho napeti naprazdno, neni-li ex- 
tremnC velky - u kazdeho bloku ma byt radu 
mA (kromC vykonoveho stupnC). Pak gene- 
ratorem a osciloskopem zmerime zesileni 
a kmitoCtovC charakteristiky jednotlivych 
stupnu. Jednotlive stupne je tfeba impedanc- 
ne prizpusobit pomoci /? )5 (/?ns) a R 2 o (/?i 2 o)* 
Pfi spatnem impedanCnim pfizpfisobeni se 
zvetSuje hladina sumu. Vystup z kaskady 


predzesilovaCu je krome na koncovy stupen 
veden take na K\. Tento vystup je urcen pro 
nahravani na magnetofon. * 

Zvlasf peclive postupujeme pfi ozivovani 
koncoveho stupne. Na vystup dame misto 
reproduktoru odporovou zatez. Do privodu 
napeti ±24 V vlozime ochranne odpory. 
Zniceni yykonovych tranzistoru je pomerne 
bezny ukaz a stava se i zku§enym pracovni- 
kflm - doporucujeme maximalni peClivost 
a opatmost. Kmita-li koncovy stupen, prida- 
me paralelne k odporu ve zpCtne vazbe 
kondenzator - C 2f > (C] 2 g). Protoze nem vhod¬ 
ne, aby kterykoli z bloku zesilovaCe zesiloval 
kmitoCty nad 25 kHz, je jeSte na vystupu 
sCriovy clen RC (10 Q, 0,15 pF), ktery 
omezuje kmitoctovou charakteristiku. 

Jednotnou radu, jak hledat chyby a odstra- 
novat vady^elze dat. Porozumime-li vSak 
cinnosti jednotlivych soucasti zesilovace, ne- 
bude problCmem ani uvadCni do chodu, ani 
pfipadna oprava. 

Rozpiska souddstek 

Odpory 

fli, fitoi TR 112, 2.7 kQ 
fife, flio2 TR 112, 0,18 MQ 
fl 3 . *103 TR 112, 2,7 kQ 


zadn! pone/ 

--*5*4 


distancni iy6ky(d.t) 
konekfory^^ 


' Tr 

sitovy 

zdroj 

koncovy 
stupen 
kandlu A 

^52 


koncovy 
stupen 
kanalu B 


\korekcni zes 1 

jSubpmei 73 5 si! 2 s ' 


I re/niT zesiTl 


tlin, I 


Pr\ 


rr\ s Ini 


a 


E 


zarovka kon.pro \ * balance' vysky 
stuchatka \. * , 

'hlavni panel , > 

_ 1 450 _V 


o 4 O 


00000 


^4, ^104 

TR 112, 0,18 MQ 

#5. ^105 

TR 151, 47 kQ 

ff 6. ^106 

TR 151,1,8 kQ 

^7, ^107 

TR 151,0,22 MQ 

fl8- ^106 

TR 151, 15 kQ 

^9. fll09 

TR 151, 10 kQ 

^10. flno 

. TR 151, 1,5 kQ 

^11. filll 

TR 151,0,1 MQ 

^12- ^112 

TR 151, 0,1 MQ 

^13. ^113 

TR 151,0,1 MQ 

fll4, Hi 14 

TR 151, 1,5 kQ 

His, ^115 

TR 151. 680 at 5600 Q 

His, flue 

TR 151,39 kQ 

/?17. *11* 

TR 151, 10 kQ 

*10. *110 

TR 151,39 KQ 

*19. *119 

TR 151.1,5 kQ 

*20. *120 

TR 151, 680 Qaz 4,7 kQ 

*21- *121 

TR 151, 10 kQ 

*22. *122 

TR 112,0,1 MQ 

*23- *123 

TR 112,1 kQ 

*24, *124 ■ 

TR 151, 1 MQ 

*25. *125 

TR 151, 1 MQ 

*26. *126 

TR 151, 1,5 kQ 

*27, *127 

TR 151,560 Q 

*28. *128 

TR 151, 560 Q 

*29- *129 

TR 152, 10 kQ 

*30- *130 

TR 152 ,'10 kQ 

*31, *131 

TR 153, 100 Q 

*32. *132 

TR 153, 100 Q 

*33- *133 

TR 153. 820 Q 

*34. *134 

TR 153, 820 Q 

*35. *135 

TR 153,1 kQ 

*36. *136 

0,33 Q. 4 W, samonosny, 
navinut z odporov6ho drAtu 

*J7. *137 

0,33 Q, 4 W, samonosny, 
navinut z odporovAho drAtu 

*36. *130 

TR 153,680 Q 

*39. *139 

TR 153. 5,6 kQ 


58 



fliO. fll40 

•TR-153, 1 kO 

fl 4 1, fl 14 i 

TR 151,1,8 kQ 

flsi. ^52 

TR 510, 39 Q 

/?53 

TR 510, 12 Q 

^54- ^154 

TR 151, 10 Q 

Potenciometry a trimry 

Pi. Pioi 

logaritmicky tandemovy 

Pz 

potenciometr 10 kQ 
linaarnf, TP 280, 4,7 kQ 

P3. P103 

line&rni tandemovy 

P4. Pi 04 

potenciometr 0,25 MQ 
linedrnf tan'demovy 

Pi 05 

potenciometr 0,25 MQ' 
trimrTP 111 , 4,7 kQ 

Kondenzdtory 

Cl, Ci 01 

4,7 nF 

C2. C102 

TC 180, 20 nF, 

,V3, Cl 03 

vybrat nebo slo 2 it 

TC 180, 0,1 nF 

c 4 . Cl04 

TC 955, 5 (iF 

C 5 , C105 

keram., 4,7 pF 

Cq, Cioe 

TK 750, 0.1 y.F 

C7, Ci 07 

keram. 180 pF 

Cg. Cioe 

TK 750, 0,1 fiF 

Cq, C109 

TC 952, 20 pF 

C10. C110 • 

TC 955, 5 jiF 

C 11 , Cm 

TC 955, 5 nF 

C12, Ci 12 

TK 750, 0,1 \iF 

C13. Cm 3 

keram., 4,7 nF 

Cl 4 , Cl 14 

JK 750, 0,1 pF 

C 15 , C 115 

TC 952, 50 jxF 

Cl 6 . Cue 

TC 180,1 nF 

Cw, C 117 

TC 181,4,7 nF 

Cig. Cue 

TC 281,1,5 nF 

^ Ci 9, Ci 19 

TC 281, 4,7 nF 

C20. Ci20 

keram., 4,7 nF 

C 21 , C121 

keram., 180 pF 

Ci 2, C122 

TC 952, 50 hF 

C23. Cl 23 

TC 955, 5 *iF 

C24.' Ci 24" 

TC 955, 5 nF 

C25, Ci 25 

TK 750, 0,1 \iF 

C26- Ci 26 

keram., 15 pF 

C 27 , Ci 27 

TC 750, 0,1 pF 

Ci 8 , Ci 28 

keram., 4,7 nF 

C 2 9. Ci 29 

keram., 68 pF 

C30, Ci 30 

TK 750, 0,1 pF 

Cji, C131 

keram., 180 pF 

Cz 2. Ci 32 

TE 154, 20 pF 

C51, C 52 

TC 937, 5 000 pF 

C53. C54 

TE 986, 500 pF 

Cs 5 . Ci 55 

keram., 0,15 pF 

Diody 

Di, D 2 , O 101 , Ci 02 KA206 

Dj, Dq, Dio 7 . Cios 6NZ70 

faaiDM 

KY708 

Dss, C 56 

KZ713 

Jranzistory 


Ti. Tioi 

KFY18 

T 2 , T102 

KFY46 

Tb. 7-103 

KFY46 

74. r 10 4 

KFY18 

7s. 7-105 

KFY18 

7*6. 7i06 

KFY46 

7V, re, T107. rioa K0610 (KD602) 

ho 

KU606 

T» 

6NU74 (7NU74) 


In tegrovand obvody 

10 1 a i I0 4 (/O 101 ai 10 W ) MAA501 (MAA502) 
Konektory 

Kt ai Ka pfitikolikovy normalizovany 

nf konektor 

K*. K§ reproduktorov 6 konektory 

Kg tffkolikovy nf konektor 

OstatnfsoudAstky 
S sffovy sptnafi 

t Itr ovka 24 V/50 mA 

Pf\ prepfnaC (3 polohy, 4 segmenty) 

Ph prepfnafi (2 potohy, 2 segmenty) 

Tr - sifovy transformer 
podle popisu v'textu 


Reproduktor pro rozhlas po dr6td 

V SSSR vyrobiliskrinku pro rozhlas podrate 
s reproduktorem „Majak“, ktera se kvalitou 
zvuku yyrovna rozhlasovym prijimacum dru- 
he jakostni tridy. Reproduktor ma kmitocto- 
vy rozsah 100 az 6300 Hz a zvukovy vykon 
175 mW. Sknn je vyrobena z razuvzdomeho 
polystyrenu s dfev^n^nii postranicemi. Ma 
rozmery 330x200x114 mm a vazi 2,9 kg. 

Vjestnik svjazi c . 10/73 


fykxitrfirm mitwiic 


Ing. Jiff 


' Pred Casern se objevily na trhu integrovane 
monoliticke nizkofrekvenCni zesilovace 
TESLA MA0402 A MA0403. PfedmStem 
tohoto £lanku je popis maleho stereofonniho 
zesilovace, v nemz se pouzivaji tyto obvody. 

Obvody MA0402 a MA0403 obsahuji 
v jednom pouzdru vykonovy zesilovaC, opa- 
tfeny ucinnou zapornou zpStnou vazbou, 
a samostatny predzesilova£, z nehoz mohou 
byt napajeny obvody pro korekce hloubek 
a vySek. Vlastnosti obvodu. MA0402 
a M A0403 jsou shodne. Li§i se jen nejvetsim 
pripustnym napajecim napetim a tim i vy- 
stupnim vykonem. Obvod MA0402 ma nej- 
vetsi pnpustne napeti 14 V a vystupni vykon 
2 W, obvod MA0403 lze napajet napetim az 
20 V a vystupni vykon je 3,5 W. Pri provozu 
s vystupnim vykonem trvale yetsim nez 
0,8 W je ovsem nezbytne pripajet k zemni- 
_dm vyvodfim (vyvody 3 a 8 ) medene chla- 
dice. 

Podobne jako pri pouzivani jinych inte- 
grovanych obvodfi musime i u M A0402 a 403 
respektovat urcite aplikacnizasady-napajeci 
napeti nesmi nikdy pfekrodt urcitou mez; 
musime vyloucit moznost zkratu vyvodu (ze- 
jmena vstupu nebo vystupu) na kostru, nebof 
zkrat mfize znicit obvod; spravna cinnost 
obvodu je zarucena jen tehdy, neni-li na 
zadnem z vyvodu obvodu napeti zapornejsi, 
nez jake je na kremikovem substratu spoje- 
nem se zemnicimi vyvody. 

Obvod je zalisovan do pouzdra, ktere se 
oznacuje jako DIL (dual-in-line). Na rozdil 
od zvyklosti pri oznacovani vyvodu elektro- 
nek a tranzistoru, vyvody z techto pouzder se 
cisluji pri pohledu shora, tj. ze strany s natis- 
tenym typovym oznacenim.. Uchopime-li 
pouzdro napisem k sobe a'prolisovanym pfil- 
kruhovym zarezem nahoru pak vyvod 1 je 
v levem hornim rohu pouzdra a odtud pokra- 
cuje £islovani nejprve po lev6 strane dolu 
a potom po prav6 strane nahoru. 

Koncepce zapojenf 

Signaly z rozhlasoveho prijimace ci tune- 
ru, z 'magnetofonu i z krystalove prenosky 
mivaji zpravidla dostatecnou uroven a nepo- 
trebuji zadnou upravu kmitodtoveho prube- 
hu. Jak zesileni, tak vstupni odpor obvodu. 
MA0403 jsou tak velke, ze pro vSechny 
uvedene zdroje signalu neni zapotrebi zadny 
predzesilovac a rezerva zesileni dokonce 
stadi i na kryti utlumu, zpusobeneho pasiv- 
nim korektorem hloubek a vysek. Teoreticky 
by bylo mozne pouzit vyvod 7 i pro aktivni 
zpetnovazebni korektor. Prakticky je to vsak 
obtizne, protoze kazdy zasah do * vnitrni 
zpetnovazebni smy^ky vykonoveho zesilova¬ 
ce ohrozuje jak stabilitu, tak linearitu celeho 
obvodu. Proto je vhodnejSi pouzit pasivni 
korektor. 

Zapo|enf zesilovafie 

Zapojeni jednoho karialu zesilovace je na 
obr. 1. Zapojeni druheho kanalu je zcela 
shodne; soucastky druheho kanalu jsou Cislo- 
vany poradovymi cisly o 50 jednotek vy§§imi, 


Vondr6k 


napr. kondenzatoru Q> odpovida v druhCm 
kandlu kondenzator C 56 . * ** "' 

Vstupni signal (viz obr. 1) se privadi pres 
oddelovaci kondenzator Q na vstup 6pred- 
zesilovaCe. Z vystupu 5 se zesileny signal 
vede do pasivnich korekCnich obvodu a z nich 
na vstup 4 vykonovCho zesilovace. Konden¬ 
zator Q a obvod R 6 , C$ brani vzniku vf 
oscilaci, ktere by jinak mohly vzniknout 
pusobenim fazovych posuvu v zesilovaCi se 
silnou zapornou zpetnou vazbou. Pracovni 
bod obou Casti obvodu se nastavujesouCasne 
odporem R 5 tak, aby nezkreslene vystupni 
napeti bylo co nejvetsi a aby pri dalsim 
zvCtsovani amplitudy budiciho napeti byl 
vystupni signal omezovan na obou vrcholech 
soucasne. 

ZesilovaC je umisten na desce s plosnymi 
spoji (obr. 2). 

Korekdni obvody 

Je zvykem, ze kvalitni zesilovace byvaji 
vybaveny korekcnimi obvody, ktere umoz- 
nuji podle vkusu posluchacu a kvality repro- 
duktorove soustavy a zdroje signalu samo- 
■statne zduraznit ci potlacit hluboke i vysoke 
tony. Z drive uvedenych duvodu jsou pro 
obvody MA0403 vhodnejsi pasivni korekcni 
obvody. Korektor se zapojuje jako utlumovy 
clanek mezi koliky 4^ 5 integrovanych 
obvodu. Vystupni odpor predzesilovaCe je 
9 kQ, vstupni odpor vykonoveho zesilovace 
se blizi'l MQ. Soucastky korekCnich obvodfi 
jsou proto jine, nez jake.zname z bCznych 
tranzistorovych obvodfi a spise se blizi svymi 
hodnotami soucastkam, obvyklym v elek- 
tronkovych zesilovaCich. 

Na obr. 3 je schema jednoho kanalu 
korektoru, ktery upravuje vysoke tony od 
kmitoctu asi 2 kHz a hloubky asi od 300 Hz. 
OznaCeni vyvodu souhlasi s oznaCenim podle 
obr. 1 a 2. 

' Potenciometry plynulych korekci jsou 
(proti zvyklostem) logaritmicke a musi byt 
zapojeny tak, aby pri otaceni hridele doprava 
zdfiraznovaly a pri otaCeni hridele doleva 
-potlaCovaly prislusnC kmitoCty, jinak je prfi- 
beh korekci velmi nerovnomemy. Korekcni 
obvody jsou umistCny na desce s plosnymi 
spoji (obr. 4). KondenzatoryXu a C w jsou 
mimo desku s plosnymi spoji. 



'%16 V 


Obr. 1. Zapojeni jednoho kanalu nf zesilo¬ 
vace 
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.Dal§im prislusenstvim zesilovace jsou 
vstupni obvody, kterC reguluji zesileni, vyva- 
zuji oba kanaly. Ke vstupnim obvodum path' 
i prepinac zdroju signalu (obr. 5). Tandemo- 
vy potenciometr ft.+ P 53 pracuje jako regu- 
latorhlasitosti, potenciometr P 4 + P 54 slouzi 
jako stereovaha (balance) a je zapojen tak, 
ze odpor jednoho potenciometru se zvetsuje, 
zmensuje-li se odpor druheho a naopak. 
SpinaC S\ prepina zesilovac na konektor pro 
pripojeni gramofonu nebo tuneru a spinaCem 
Sz se voli druh provozu (monofonni Ci stereo- 
fonni). 

Naphject zdroj 

ZesilovaC dodava dostateCny vystupni vy- 
kon tehdy, je-li napajen co nejvetsim nape- 
tim. Napajeci napeti vsak nesmi byt vetsi nez 
prurazne napeti integrovanCho obvodu, a to, 
i bez signalu, kdy je odber koncoveho stupne 
velmi maly. Napajeci zdroj musi zaruCit 
i ochranu zesilovace pred pretizenim. Z toho- 
to duvodu doporucuje vyrobce napajet ob-- 
vod MA0403 ze stabilizovaneho zdroje. 

Schema vhodneho zdroje je na obr. 6 . Je to 
zcela bezne zapojeni zdroje s pojistkou, ktera 
zablokuje zdroj pri odberu proudu vetsim 
nez 1 A. Zdroj je urcen pro napajeni dvou 


8 A +16 V 

\ 2. Deskasplosnymispoji (H76) zesilovace 



Obr. 3. Obvody pro korekce hloubek a vysek 


obvodu MA0403 napetim 16 az 18 V. Pro 
napajeni obvodu M A0402 bude patme treba 
ponekud zmenit odpory R w 3 a /? i0 4 a muze se 
pouzit transformator s mensim sekundarnim 
napetim. 

Deska s plosnymi spoji zdroje je na obr. 7. 
Vykonovy tranzistor a diody jsou ha izolova- 

nych chladicich. ^ 

\ > 

Mechanic^ konstrukce 

Pristroj je vestaven do ploche skrine o roz- 
merech asi 320x200x90 mm. Rozlozeni 


hlavnich soucasti je na obr. 8 . Skrin je 
tvorena dvema panely, spojenymi dvema- 
prepazkami. Celni panel nese vetSinu ovlada- 
cich prvku; na zadnim panelu jsou vsechny 
konektory, sifova pojistka a prepinaC vstupu. 
Krome toho je na zadnim panelu. dalsi 
konektor, do nehoz je privedeno napajeci 
stabilizovane napeti. Z neho muzeme napa¬ 
jet pridavna zarizeni, jako je predzesilovac 
pro magnetickou prenosku nebo jednodusSi 
tuner. Leva prepazka je vestavenaasi 80 mm 
od leveho kraje skrine a oddeluje zdrojovou 
cast zesilovace krome kondenzatoru 
ktery je umisten blizko vykonoveho zesilova¬ 
ce. Tato * leva prepazka* soucasne stini 
napajec. 

Mezi levou a pravou pfepazkou je ve 
vzdalenosti asi 70 mm od zadniho panelu 
dalSi prepazka, tentokrat rovnobezna s obe- 
ma panely, ktera nese vykonovy zesilovac. 
V prostoru za ni jsou vstupni obvody, a to 
konektory, prepinac zdroju signalu, stereo- 
fonni vaha, prepinac mono-stereo a regula¬ 
tor hlasitosti. Zde je take ponechan prostor 
- pro vestavCni predzesilovace. Prepazka dale 
nese vystupni kondenzatory Q a C 57 ,bddele- 
ne od vstupnich obvodu stinicim plechem. 
Potenciometry pro regulaci hloubek a vysek 
jsou za stredovy sroub pripevneny k plecho- 
vemu drzaku, pri§roubovanemu k prednimu 
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Obr. 5. Zapojeni vstupnich obvodu 


panelu, a nesou celou desku korekcnich 
obvodu* 

Zpusob zapojovdni 

Jako vsechny elektronicke pristroje, take 
popisovany zesilovac obsahuje nekolik spo- 
ju, ktere jsou citlive nebo kladou zvlaStni 
naroky na zpusob propojeni. Je samozre'jme, 
ze vstupni obvody zapojime stinenym vodi- 
cem. Dale, vSechny zemnid body musi byt 
propojeny tak, aby na odporu a indukcnosti 


zemnidch spoju nevznikaly zadne nezadouci 
vazby. Cely zesilovac je s kostrou spojen 
v jedinemmiste, a to pobliz vstupnich konek-. 
toru. Stinici obaly stinenych vodicu jsou^ 



propojeny tak, aby netvorily se zemnim 
vodidem uzavrenS smycky. Veskere zemnici 
body vstupnich a korekcnich obvodu jsou 
pripojeny na zemnici folii zesilovace, a ta je 
tlustym vodi£em spojena se zapornym polem 
kondenzatoru Q 03 . Na tento kondenzator 
jsou take samostatnym vodiCem uzemneny 
vystupni konektory a pripojen zaporny pol 
zdroje. Zapojovani napajece neni kriticke; 
jen zaporny pol kondenzatoru C l0 i je vhodne 
spojit primo se stredem vinuti sit'oveho trans-* 
formatoru a cely zemnici system spojit dal§im 
vodidem rovnez primo s transformatorem (a 
nikoli s kondenzatorem G 01 ). 

‘ 7 Uv£d$ni do chodu 

Nejprve zapojime napaje£ a^ nastavime 
vystupni napeti asi na 17 az 18 V. Overime 
spravnou cinnost omezovace ve zdroji. Az do 
vystupniho proudu 1 A se nesmi vystupni 
napeti zmensit o vice nez 0,1 Va nesmi se na 
nem objevit zadn6 zvlneni. Pri prekrodeni 
odberu 1 A se musi vystupni napeti rychle 
zmenSovat a zkratovy proud nesmi prekrocit 
1,3 A. Odchylky nastavime a opravime zme- 
nou odporu R 107 . 

Potom osadime desku zesilovace soucast- 
kami a nakonec do ni pripajime integrovane 


obvody s medenymi chladid podle obr. 12. 
Po pripojeni vstupnich, korekcnich anapaje- 
cich obvodu a vystupnich konektoru muzeme 
ozivit zesilovac. 

Bezce trimru /? 5 a R$s nastavime k dolnimu 
konci odporove drahy. Po zapojeni zdroje 
zmerime nejprve stejnosmerne vystupni na¬ 
peti, ktere zminenymi trimry nastavime asi 
na 7 az 8 V. Do vstupniho konektoru prive- 



Obr. 9. Zkresleni napeti obdelnikoviteho 
tvaru 1 kHz pri korektorech ve stredni 
poloze 



Obr. 10. Vliv vyskoveho korektoru na 
zkresleni napeti obdelnikoviteho prubehu 
1 kHz . a) vyskovy korektor na minimum , 
b) na maximum pri soucasnem zeslabeni 
signdlu o 20 dB 



Obr. 11. Vliv hloubkoveho korektoru na 
zkresleni napeti obdelnikoviteho prubehu 
120 Hz. a) hloubkovy korektor v neutralni 
poloze , b) nastaven na minimum , c) nastaven 
na maximum pri soucasnem zeslabeni vstup¬ 
niho signdlu o 10 dB 



Obr. 8. Kostra a rozlozeni hlavnich soucastek (pohled shora) 


2xKY721 


Kb'508 KU601 



Obr. 6. Zapojeni napdjeciho zdroje 
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Obr. 12 . Chladicpro lO 

deme signal (alespon 0,5 V) z generatoru 
napeti sinusoveho tvaru o tkmitodtu asi 

1 kHz. Pro pine vybuzenipotrebujeme nape¬ 
ti - podle nastaveni stereofonni vahy - asi 
200 az 500 mV. Do vystupnich konektoru 
zapojime umelou zatez 4 Q/3 W, kterou 
ziskame paralelmm spojenim 'tri odporu ' 
12 Q/l W. Podle potfeby upravime nastave¬ 
ni trimru /?5 a /? 5 s tak, aby zesilovaC poskyto- 
val co nejvetsi vystupni napeti a aby pri 
prebuzeni bylo vystupni napeti omezovano 
na obou vrcholech sou£asne. Pritom se zaro- 
ven pfesved£ime* o tom, zda zesilova£ ne- 
zkresluje a neosciluje. 

Pri zkratovan6m vstupnim konektoru ne- 
, smi byt efektivni brumove nap£ti vetSfnez asi 

2 mV a Sumove napeti nesmi byt podle 
nastaveni vyskoveho korektoru - vetsi nez 
asi 5 az 15 mV. 

' Nakonec ovefime Cinnost korekdnich ob- 
vodu. Mereni kmito£tovych charakteristik je 
zdlouhave a rnerime vlastne dva zesilovaCe. 
j*roto je rychlejsi pouzit osciloskop a obdel- 
nikovit£ zkuSebni napeti. Nekolik typickych 
prubShu vystupniho napeti ukazuji oscilo- 
gramy naobr 9, 10 a 11. 

Nejdrive najdeme neutralni polohu 'obou 
korektoru. Pfi kmito£tu 0,5 az 1 kHz najde¬ 
me takovou polohu, pri nizie vystupni napeti 
nejblizSi obdelnikovitemu (obr. 9). Z obraz- 
ku zjistime, ze nabezna hrana obdelnikovite- 
ho prubehu se po pruchodu zesilovadem 
prodluzuje asi na 7 az 10 ps, coz odpovida 
Sirce prenaSeneho pasma asi 20 az 25 kHz 
pro pdkles o 3 dB. V obou krajnich polohach 
vyskoveho korektoru se prubeh zkresluje 
podle obr. 10a a 10b; tvar obou prubehu 
odpovida regulaci vysek asi od 2 kHz. 
Vy§kovy korektor nastavime opet do neu¬ 
tralni polohy a snizime kmitocet napeti 
hloubkoveho korektoru do neutralni, maxi- 
malm a minimalni polohy. Tvaru krivek 
odpovida regulace hloubek od kmitoctu asi 
250 az 300 Hz. ' . 

Tento postup je obzvlaSte yyhodny ke 
kontrole stereofonnich zesilovacu, protoze 
okamzite a pri libovoln^m nastaveni muzeme 
poznat nesymetrii obou kanalu. 

Snimky na obr. 9 a 10 byly ziskany 
signalem s kmitoctem 1 kHz s „vodorovnou“ 
citlivosti osciloskopu 0,1 ms/cm, ,v obr. 11 
byly zmereny pri kmitoctu signalu asi 120 Hz 
a s ,,vodorovnou“ citlivosti 1 ms/cm. ^vis- 
la" citlivost byla 0,5 V/cm. 


Seznam sou£6stek \ 


Odpory a potenciometry 
VJechny.odpory pro zatlienf 0.1 W, nen(-li 
uvedeno jinak. 

F?i, fl 5 i 47 kQ 

* 2 , 2 1.5 MQ . 

* 3 , /%3 _ 6,8 kQ 

* 4 , *54 33 kQ * 

* 5 , R $5 0,22 MQ trimr 

%6 10 Q 

*10, /%0 ~ 22 kQ 

*n, Ffei 2,2 kQ 

*12. R& 27 kQ 

*13. *B 3 10 kQ . 

*i + P $i tandemovy 2x50 k/G 

z A + P 52 . tandemovj 2x50 k/G 

P 3 + fa tandemovy 2xM5/G 

Pa + Pb* tandemovy 2 xim/N 


R m 2,7 kQ/1 W 

fli 02 0.6 Q drdtovy 

/?103 1,5 kQ/2 W 

Pi04 470 Q/0,5 W 

Pi 05 1 kQ, trimr 

Pioe 680 Q/0,5 W 

,Pi 07 0,8 Q, dr&ovy 


Kondenzitory 

VSechny kondenz6tory jsou (krom6 etektro- 
lytickych) na nejmenSf provoznl napgtl. 
C 1t C5i 0.15 uF 

C 2 , C52 2 tiF/25 V . 

C3, Cs3 20 (iF/25 V 

Ca, Cs 4 0,1 M F • 

Cfe, Css 68 nF 

Gb. 100 pF 

C 7 , C57 2 000 (iF/25 V 

C 10 . Ceo 2 (iF/25 V 

Cn.Cfei 15nF 

Ci2. Cfea 0,15 (iF 

C13 , Gb 3 6,8 nF ^ . 

C14. Cfe4 0,47 pF 

C101' 2 000 pF/50 V 


Ci 02 
Gi03 


Polovodiiovd prvky 
7 " l 01 . ^102 
*103 - 
°101. °102 
Gi03. £>104. £>105 
£>106 


KF508 

KU601 

KY721 

KA501 

3NZ70 


Integrovany obvod MA0403 - 2 kusy 


Ostatni 

Slfovy transformer 220 V/2 x 18 V. 1 A 
^ Telefonnl iArovka 24 V/0,05 A s objfmkou 
Sffovy pfeplnafc p 6 Ckovy - 3 kusy 
Konektor reproduktorovy - 2 kusy 
Konektor pfitikoHkovy - 3 kusy 
Stfovd pffvodka 

Pojistkov 6 pouzdro a pojistkaO.I A 

Uteratura 


Integrovany zasilovad 3,5 W. Technics 
zprdvy n. p. TESLA Hoinov 1971. 



Tibor Javor 


Nedavno sa mi dostali do ruk sluchovd 
chranide pre hlucnu prevadzku. NakoFko 
maju vermi dobre anatomicky prisposobeny 
tvar, rozhodol som sa urobit’ z nich siuchadla. 
Hotove siuchadla ma prekvapili vermi dob'ry- 
mi vlastnosfami, myslim, ze by tento napad 
mohli aplikovaf viaceri radioamateri. 

Kondtrukcia 

Na vyrobu sluchadiel pouzijeme sluchov^ 
chranice, predavane v predajniach REMPO. 


nu sluchadlovej steny, najvyhodnejSie tak, ze / 
obvod reproduktora pred lepenim zdrsnime 
sklennym papierom. 

Aj posuvne drziaky musli musime ciasto^- 
ne upravit. Po vysunuti z gumenych priecho- 
diek «ich otvory zva^Sime vrtakom 
o 0 3,6 mm. Do nich po opatovnom nasunuti 
drziakov vlepime kusky mosadznej trubicky 
dlh^ 10 mm. Droty hlavov^ho obluka asi 40 
az 50 mm od konca prihneme podra obr. 
1, aby ich roztefi bola taka ista ako vzdiale- 
nost’ trubidiek v drziakoch. Na droty nasunie- 



Stiahneme z nich muSle a do samotnych 
hlinikovych vylisko'v vyvftame otvory na 
-prevlefienie vodicov. Musle najlepsie povr- 
chovo upravime automobilovym emailom 
v sprayi. Farbu nastriekame v dvoch vrstvach 
a vyle§time brusnou pastou. 

Na vnutomu stenu siuchadla sa najlepsie 
' hodi perforovany plech z puzdra tranzistoro- 
veho radia, ktory prisposobime tvaru musli. 
Ak v§ak takyto plech nemame, dostatocne ho 
nahradi hlinikovy plech hrubky 0,5 mm. Do 
plechu podra verkosti pouzit^ho reprodukto¬ 
ra navftame perforovany oval (vrtakom 
o0 1 mm). Abysahlinikneotieral,vnutornu 
stenu namorime a vyle§time. 

Reproduktory prilepime epoxidovym le- 
pidlom (Epoxy 1200) priamo na zadnu stra- 


me ochrannu trubi^ku z PVC, cez ktoru 
zaroven previe^ieme tenku dvojlinku. 

£)alej nasleduje kompletizacia sluchadiel. 
Nasadime muSle a otvormi prevledieme pri- 
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vodne vodiCe. Ja som pouzil telefonnu troj- 
linku. Kabliky zvnutra zaistime svorkami. 
Reproduktory prispajkujeme podia pripoje- 
nej schemy (obr. 1). Prfvodny kabel je 
vyvedeny na Tavom sluchadle. Teraz vratime 
do sluchadiel tlmiaci material a ostavajuce 
medzery vyplnime vatou. Stenu sluchadla po 
obvode prilepime opaf Epoxy 1200. Montaz 
ukoncime pripojenmi konektora a nasade- 
m'm nausnikov (obr. 2). 

Sluchadla som porovnaval so sluchadlami 
ARF 200. Popisane sluchadla su citlivejsie, 
najma oblasti nizSich frekvencii, a v nepo- 


slednom rade su pohodlnej§ie. Celkova cena 
neprevySuje 170 Kcs. 

Material 

sluchov6 chrdniCe (REMPO) 
reproduktory ARZ 097 (098) 1 

hlinfk. plech hrubky 0,5 mm 
trubiCka PVC 

telefbnna trojlinka (3 ai 4 m) 
konektor ^ 

mosadznA trubiCka (vnut. priemer 
2 mm) 




✓ 


KeyaMufcttnwawetcm 

Vladimir Baranovid 




* , 5 r- 



-JistalOxp 


K navrhu a konstrukcii vyhovujucej repro- 
duktorovej sustavy, ktora by pri minimal- 
nych nakladoch mala pomerne vefky vykon 
a kvalitnu reprodukciu, ma viedli skusenosti 
z posobenia v hudobnom subore a hlavne 
okolnosf, ze na nasom trhu doteraz nebol 
dostatocny vyber finandne dostupnych a vy- 
konnych reproduktorovych £ustav. Vyhody 
popisovanej reproduktorovej sustavy ocenia 
hlavne zaCinajuci hudobmci pri zakladani 
malych hudobnych suborov. Dve tieto susta¬ 
vy pouziva poloprofesionalny hudobny subor 
uz dva roky s ,,uplnou spokojnosfou pub- 
Uka“. 



Obr. 1. Zdkladna schema reproduktorovej 
sustavy 8 Q pre hudobne subory 


Technics udaje 


Menovitd impedancia: 8 Q. 
Maximalny prikon: 20 W (sinus). 

Spickovy prikon: 

Kmitoctovy rozsah: 

Objem skrine: 

Rozmery: v 

Osadehie repro: 

Hmotnosf: 


30 W (music). 

■vid text, 
asi 50 1. 

800x400x200 mm. 
ARE668, 4 ks. 
asi 10 kg. 


EtektrickA koncepcla 

Vacsina reproduktorovych sustav, dostup- 
^nych na trhu, je rieSena ako dvojpasmova, 
"popr. trojpasmova. Kedze zhotoveniekvalit- 
nych vyhybiek byva spojene s t’azkostami, 
boli do osadenia sustavy zvolenC rovnake 
reproduktory 4 X ARE668. Vyrobca zarucu- 
je tymto reproduktorom kmitoctovy prenos 
60 az 10 000 Hz. Takyto prenos postaCuje 
pre spev a niektore solove nastroje, napr. 
kytaru, pripadne s menSimi narokmi aj.pre 
varhany. KmitoCtovy rozsah nebol merany, 
subjektivny dojem bol vSak nad oCakavanie. 
Dolny medzny kmitoCet je ovplyvneny re- 
lativne malym objemom skrine. . 

Reproduktorova sustav a sa da zapojit’ 
viacerymi sposobmi, ktore si kazdy moze 


ko}iky5x30 



Obr. 2. Zostava skrine a montaz casti 


zvolif sam podra druhu pouiitia a podfo 
^osilnovaCa. Zakladna schema pre impedan- 
ciu 8 Q je na obr. 1. V praxi pouzivam dve 
takto zapojene sustavy napajanC zosilnova- 
com Music 40. Pre zosilnovace s vystupom 
100 V je treba vstavaf prevodove transfor¬ 
mat ory (platS pre zosilnovace AKZ201, 401 
apod.). 

Mechanlckd prevedenie a stavba 

Ako material bola pri stavbe pouzita 
lafovka hrub^ 15 mm - na boky, ozvucnicu 
a zadnu stenu. Vrchna a spodnaCast bokbv. je 
z lat’ovky hrubej 20 mm (z estetickych dovo- 
dov). Jednotlive diely - boky, vrch aspodok 
- su zakolikovanC a v rohoch spevnene 
hranolmi z dreva>o rozmeroch 50x50x160 
mm. Tieto zaroven sluzia k zaglejeniu zadnej 
steny a prichyteniu ozvucnice, ktora 


Tab. 1. Nov6 typy hlbokotbnovych reproduktorov pre boxy 


Typ 

.S 

o 

c. 

0 

■o 

c 

® 

is 

^0 

o ^ 

££ E 

>£ 

>< 

« - 
E 

o c 
<5 o 

CL ^ 

<n cl 

c 

o 

N 

<» - 

<0 

c 

KmitoCtovy 

rozsah 

(Hz] 

Char, citlivosf 
[OB] 

Hmotnosf' 

[kg] 

DoporuCeny 
objem sustavy 
['1 

ARN567 

4 

0 165 

15 

28 

28 ai 5 000 

87 

T,- 

10 

ARN568 

'8 

'0 165 

15 ■ 

28 

28 ai 5 000 

87 

1 - 

10 

ARN664 

4' 

0 203 

20 

25 

25 ai 3 000 

90 

1.1 

20 ai 35 

ARN668 

8 

0 203 

20 

25 

25 ai 3 500 

90 

i.i . 

20 ai 35 ( 

ARN730 

15 

0 270 

30 

22 

22 az 2 000 

90 

3,5 

40 ai 60 

ARN738 

8 

0 270 

30 

.22 

• 22 ai 2 000 * 

90 

3.5 

i 40 ai 60 

ARN930 

15 

'-0 390 

50 

18 

18 ai 1 000 

87 

10 .- 

80 ai 120 

ARN938 

8 

0 390 

50 

18 

18 ai 1 000 

87 

10 .- 

80 az 120 


Pozn&mka: Spitkovy max. pfikon je merany v uzatvorenej ozvufinici. 
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je v rohoch prichytena vrutmi do dreva. 
Mechanicka konstrukcia je zrejma z obr. 2 
a jeho detailov. Ozvucnica ma po obvode 
priglejenu listu rozmero.v 10x5 mm, ktora 
zabranuje vzniku neziaducich signalov 
a skresleni pri veFkych amplitudach signalu. 
Na zadnej stene z vnutra skrine je nalepena 


sklenna vata (penovy polystyren apod.), kto¬ 
ra zmensuje nebezpecenstvo vzniku stoja- 
tych vTn. Na zadnej strane je tiez upevneny 
konektor voleny podFa pouzivanych privod- 
nych kablov. Na ozvucnici* je natiahnuty- 
dobre priezvucSny brokat. Povrch skrine je 
potiahnuty kniharskym platnom, cim ama- 


tersky vyrobok dostane^ profesionalny 
vzhFad. Stavba skrine a povrchova uprava 
* zarucuju dostatocnu mechanicku pevnost’ aj 
pri nie prave opatrnom zaobchadzani, to je 
vyhoda pri £astom premiestnovani. 

Naklady na stavbu jednej sustavy su asi 
400 Kcs. 



Hybrids digitalm hod'my 

% *- * 

Dr. Ludvfk Kellner 

Pod pojmem chudsi amater rozumim ta- 
koveho „fandu‘\ ktery, chce-li mil hodiny 
s cislicovou indikaci, obetuje pnslu§ny - ne 
prave maly - obnos na zakoupeni ctyr cislico- 
vych vybojek, nemuze vsak investovat penize 
a cas na zhruba osmnact integrovanych obvo- 
du, krystal atd. „Chudsi amater u se tedy musi 
spokojit s jakymsi knzencem: s digitalni 
indikaci a mechanickym pohonem hodin. 

Takove hodiny jsou i v prodeji (ne u nas); 



Z TESLA AR 


ne elektricke hodiny se synchronnim motor- 
-kem (prip. spojene se. spinacem, jake se 
prodavaly i v Bazarech) je vyhrano - tyto 
hodiny maji .vterinovou rucicku, ktera se 
otaci. jednou za minutu. Na hridel teto 
rucicky sta^i pak pripevnit hnaci kolo. V pro- 
_totypu byl pouzit synchroqni motor, ktery byl 
prevodovan na dve ota£ky za minutu; dalsim 
jednoduchym prevodem byla rediikovana 
rychlost otaceni na potrebnou, tj. 1 ot/min. 

Elektricke zapojeni hodin je na obr. 1. 
Hodiny lze napajet podle obr. 1 primozesite 
(pozor na uraz elektrickym proudem, soucas- 
ti hodin jsou primo spojeny se siti!), jedno- 
cestne usmernenym napetim rozsvecujeme 
dislicove indikacni doutnavky £j az E 4 . 
I synchronni motor je napajen primo ze site, 
spinac 5 slouzi k vypnuti motoru pfi nastavo- 



pomerne jednoducha a levna mechanika' 
v nich nahrazuje ruzne cislicove integrovane 
obvody. 

' t 

Popis zapojeni 

Pohon hodin obstarava synchronni moto- 
rek na sifove napeti, jaky se pouziva v bez-, 
nych elektrickych sitovych hodinach, spina- 
' cich zafizenich apod. Motory toho druhu 
maji konstantni rychlost otaceni: obvykle 


"Obr. ], Schema zapojeni hodin 

375 otacek za minutu. Presnost je zavisla na 
kmitoctu site, ktery se ma vyrovnavat denne 
na prumer 50 Hz za 24' hodin - podle 
pozorovarii v posiedni dobe neni zpozdeni 
mych hodiri vet§i nez dve minuty za tyden. 
Konstrukce je proto vhodna vsude tarn, kde 
se nejedna o chronometr (tzn. pro kuchyh- 
ske hodiny apod.). Prevody k motorku 
jsou urcitym probl^mem, nebot’potrebujeme 
zmensit rychlost otaceni na jednu otacku za 
minutu. Ma-li vsak zajemce o stavbu obycej- 


vani cislic, prip. k nastaveni spravneho casu, 
zpozduji-li se hodiny, nebo byla-li vypnuta 
sif. Doutnavka sviti stale, predstavuje dese- 
tinnou tecku mezi hodinami a minutami. 
Prvni vybojka E } je vyuzita jen castecne, 
indikuje pouze cislici jedna pri 10 , 11 . a 12 
hodinach. Druha vybojka indikuje hodiny 1 
az 0 (druha cislice desitky), pak nasleduje 
desetinna tecka. Tfeti doutnavka indikuje 
desitky a posiedni jednotky minut. Abychom 
£2 vyuzili pri indikaci cisel 10 az 12 i 1 a 2 , 
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jsou v obvodu diody D 2 az £> 7 , ktere slouzi 
jako oddelovace; Diody zabezpechiji, ze se 
cislo jedna u E\ rozsviti jen tehdy, kdyz to 
potfebujeme. Hodiny indikuji cas od 1.00 do 
12.59 hodin. 



Vsechny soucastky (krome motoru a pre- 
pina£e) jsou umisteny na jedne desce (pfi- 
padne s plo§nymi spoji). KromS R\ jsou 
vSechny odpory miniaturin', jejjch tolerance 
muze byt ±25 %. Dratove vyvody indikac- 
nich doutnavek jsou prirno zapajeny do 
desky s ploSnymi spoji; kdyby nekdo pouzil 
vybojky s vyvody jako u elektronek a s ob- 
jimkou, pak musi podle toho resit i desku 
s plosnymi spoji. 

PFevody a pFepfnade 

Na obr. 3 je schematicke znazornSni pre- 
vodu a prepinacu. Pfepinace jsou z potencio¬ 
metru star§i vyroby WN 69 400 nebo 405, 
jichz ma obvykle kazdy amater nekolik 
v zasobe.-Maji prumer 32 mm; pozname je 
podle toho, ze teleso maji z litiny. Zadni 
vfeko potenciometru vypacime, pod nim je 
kole£ko z PVC, vi£ko i izolacni podlozku 
schovame, nebof je budeme potrebovat. Pak 
vyjmeme z krytu potenciometru bakelitovy 
vylisek, na nemz je dutymi nytky pripevnena 
odporova draha. Nytky opatrne odvrtame 
a odporovou drahu odstranime. Uprostred 
bakelitoveho vylisku je kovova ploSka pro 
sberaci kontakt potenciometru (bezec). 

Z cuprextitove desky tlou§t‘ky 1 az 1,5 mm 
vyrizneme tri koledka podle obr. 2 vpravo. 
Tato koleCka (mezikruzi), delena na 6 , 10 
a 12 dilku zalepi'me Epoxy 1200^k bakelito- 
vemu vylisku na misto odporove drahy: 
jednotlive ploSky budou slouzit jako kontak- 
ty prepina£e. Mezikruzi (kolecka) musime 
rozdelit co nejpresneji, delici cara ma byt co 
nejtend (lupenkovou pilou), jinak by hodiny 
neukazovaly cas spravne. V litinovem telese 
potenciometru je zarazka, branici otaceni 
hridele o 360^. Tuto zarazku odvrtame 
a odlitek dukladne vyplachneme benzinem, 
aby v nem nezustala ani stopa po cerne 


me, ma-li tuhy chod, prihneme sberaci kon- 
takty a hridel v lozisku namazeme fidkym 
olejem. Tesne vedle horniho okraje zelepe- 
neho kolecka vyvrtame v kazdem policku 
diru o 0 asi 1 mm, a tesne u kraje kazd^ho 
poIiCka pripajime k fdlii dratek, pouzijeme 
dratky s ruznobarevnou izolaci, abychom 
poznali na prvni pohled, ke kteremu policku 
patri ten Ci onen drat. Barevne znaceni si 
zapiSeme. Ale pozor! Draty musime pajet 
tesne na kraji policek, jinak sberaci kontakt 
nebude mit hladky chod. Krome toho si 
musime uvedomit, ze smer cislovani poll nem 
stejny, protoze prepinace se budou otacet 
ruznymi smery - viz obr. 2. Nyni znovu 
slozime prepinac a kontrolujeme, ma-li kaz- 
de poli^ko dobry kontakt a nedrhne-li bezec; 
je-li vse v poradku, znovu nasadime vicko 
s izolacni vlozkou. Uprava je zrejma 
i z obr. 3. 


Z6v6re6n6 konstrukce a uvdd^ni do 
chodu 

.Na hridele prepinacu nasadime kolecka 
(napr. z mosazi), ktera se daji upevnit cervi- 
kem. Kole£ka maji prflmer asi 12 az 20 mm. 
Jejich obvod rozdelime opet na 6 , 10 a 12 
dilku, po obvodu' vyvrtame diry asi 
0 0 2 mm, do nichz nasadime a zapajime 
paprsky z oceloveho nebo mosaznehodratu, 
dlouhe* 25 az 30 mm. Na kazdem kole£ku 
(krome ctvrteho, viz obr. 2 ) pripajime na 
jeden z paprsku kolmo kratky drat, ktery pri 
otaceni kolecka dopadne na jeden z paprsku 
sousedniho kola, a tak’*ho otocio jeden dilek. 
Potom pripevnime Pf\ az Pr 3 na spolecny 
drzak tak, aby se pfi otaceni kolecka / 


otacela i dal§i kola (obr. 4). Na hnaci hridel 
motoroveho prevodu pripevnime kolecko 
s jednim paprskem, pustime motor a cely 
mechanismus vyzkousime. Bude pravdepo- 
dobne treba nekde zkracovat neboprodluzo- 
vat delku paprsku, popr. vydnelku. Motor 
musi vyvinout znacnou silu, otaci-Ii najednou 
v§emi kolecky - pfi zmene hodin, proto je 
tfeba kontrolovat i treni v loziskach. Je-li 
vse v poradku, vyvody od prepinacu pripaji- 
me do desky se soucastkami. Motor je 
vypnut, zbytek hodin je pripojen k siti - 
rukou pootacime kolecikem 2 (obr. 2). Jed- 
notliva kolecka nastavime na hrideli tak, aby 
zmena v indtkaci casu nastala v potrebnem 
okamziku. Kolecka s.paprsky pak upevnime 
cerviky, pustime motor a vyzkousime cele 
zarizeni. Pfi pfepinani cisel pochopitelne 
nekolik vtefin sviti dve cisla (jednotky mi- 
nut), nez koptakt prepinace ,,pfejde“ delici 
caru na mezikruzi upravenych potencio¬ 
metru. 

Po funkcnich zkouskach hodiny zabuduje- 
me do skfinky. Na stavbu skfinky nelze dat 
pfesny navod, nebof jeji rozmery zavisi na 
velikosti a rozmistenisoucastek. U prototypu 
pristroje to bvla skfinka z tlustsiho sololitu 
s okenkem z organickeho skla na predni 
strane. Z organickeho skla je i zadni stena 
skfinky, aby bylo videt chod prevodoveho 
mechanismu. Hridel pfepinace 3 (minuty) je 
prodlouzen nastavcem z plasticke hmoty 
a je vyveden zadni stenou vrie skfinky, aby 
bylo mozno rucne pfestavovat cisla podle 
potreby. 

Celkove usporadani hodin je zfejme jak 
z obr. 4, tak z obr. 5. 



Obr. 4. Pohled zezadu na hotove hodiny 


Obr . 5. Kompletni hodiny bez skfinky 
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V posledni dobe se stale casteji objevuji 
v odbornych casopisech navody na stavbu 
cisiicovych hodin. V naproste vetSine jsou 
vsak hodiny v pomerne velkych a robustnich 
sknnkach bez ohledu na to, ze integrovane 
obvody umoznuji\podstatnou miniaturizaci 
pozadovaneho zafizeni. Prvni ukol tedy byl 
postavit cislicove hodiny pokud mozno nej- 
mensi i pri pouziti Cisiicovych vybojek, 
Dalsimi pozadavky bylo overit nektere funk- 
ce cisiicovych integrovanych obvodu (napr. 
nahrada dvanactkoveho citace typu SN7492) 
s nasledujicim maximalnim zjednodusenim 
celeho zapojeni i za cenu vypusteni nekte- 
rych obvodu (predvolba pro velmi rychle 
nastaveni spravneho casu, nastavitelny caso- 
vy spinac apod.). 

Cinnost 

Funkci cisiicovych hodin lze popsat velmi 
snadno. Zakladnim obvodem je oscilator 
rizeny krystalem, z nehoz jsou vedeny impul- 
sy do delice kmitoctu. Z vystupu tohoto 
delice jsou odebirany impulsy s opakovacim 
kmitoctem 4 Hz pro vlastni citac. Citac je 
slozen ze tri casti - pro citani vterin. minut 
a hodin. Stav tech to citacu je dekodovan 
a indikovan sesti cislicovymi vybojkami. Po- 
trebna napajeci napeti jsou ziskavana v sit'o- 
ve casti. 


Popis zapojeni 

Oscilator 

Oscilator s krystalem 1 MHz je realizovan 
pomoci dvou dvouvstupovych soucinovych 
hradel (obvody 7 a 2 = 1/2 MH7400). Krys¬ 
tal je zapojen v serii.s promennym kondenza^ 
torem Ci, jimz je mozno doladit oscilator 
presne na pozadovany kmitocet. Odpor R\ 
zapojeny mezi vstupy a vystup hradla 1 
zlepsuje^strmost nabeznych a sestupnych 
hran vystupnich impulsu oscilatoru. 

Delic kmitoctu 

Impulsy s opakovacim kmitoctem 1 Hz 
pro vterinovy citac jsou ziskavany z kmitoctu 
1 MHz sestistupnovym dekadickym delicem 
kmitoctu, osazenym obvody typu MH7490 
(obvody 5 az 10). Vsechny stupne tohoto 
delice jsou zapojeny stejnym zpusobem. Pro 
zjednodu§eni obrazce plosnych spoju je kmi¬ 
tocet delen nejdrive peti a potom teprve 
dvema. Impulsy jsou vedeny na hodinovy 
vstup T bd . vystup D je spojen s hodinovym 
vstupem T a tehoz obvodu a na vystupu A se 
ziskavaji impulsy s opakovacim kmitoctem 
desetkrat nizsim, nez je kmitocet vstupni. 
Aby tyto delice' mohly vubec pracovat, je 
nutne uzemnit alesjDon jeden vstup pro nulo- 
vani a jeden vstup pro nastaveni. 

Pro rychle serizeni hodin je v obvodu 
deli£e kmitoctu zapojen prepinac Pr\. V prv¬ 
ni poloze prepinace jsou vedeny na vstup ci- 
tacSe impulsy s kmitoctem 1 Hz. Pri pfepnuti 
prepinade jsou na vstup vterinoveho citace 
privedeny impulsy s opakovacim kmitoctem 
10, 100 nebo 1000. pfip. 10 000 Hz. 


Citac vterin a minut . 

Ponevadz je cita£ vterin uplne shodny 
s citacem-minut, bude dale popsan jenom 
citac? vterin. Ten je realizovan ze dvou ob¬ 
vodu typu MH7490 (pro citac vterin obvody 
11 a 12 , pro ^itac minut obvody 13 a 14), 
jejichz cykl je roven 60. Z techto dvou obvo¬ 
du pracuje prvni (77) jako £itac 10 a druhy 
(72) jako citac 6. Protoze se prvni citac 
nuluje automaticky vnitrnimi vazbami, je 
opet treba uzemnit alespon jeden'vstup pro 
nulovani a jeden vstup pro nastaveni. 

Cinnost citace 6 si popiseme pomoci pru- 
behu napeti na jeho vystupech (obr. 2). 
Logicka jednicka odpovida kladnejsi urovni 
napeti (> 2 V), logicka nula odpovida zapor- 
nejsi urovni napeti (< 0,8 V). 

Obvod typu MH7490 je slozen z dilcich 
klopnych obvodu J - K master - slave, 
ktere jsou aktivovany sestupnymi hranami 
vstupnich impulsu. Po odezneni pateho im¬ 
pulsu na vstupu T A je na vystupu A log. 1, na 
vystupu B je log. 0 a na vystupu C je log. 1. 
Sestupna hrana sesteho impulsu zpusobi 
prechod vystupu A do stavu log. 0. Sestupna 
hrana impulsu na vystupu A vyvola prechod 
vystupu B do stavu log. 1. Vystupy B a C jsou 
spojeny s nulovacimi vstupy. tehoz obvodu, 
proto pritomnost urovne log. 1 na obou 
techto vystupech zpusobi vynulovani celeho 
obvodu a tim i prechod vystupu B a C ze stavu 
log. 1 do stavu log. 0. Na vystupu C se tedy 
objevi jeden impuls vzdy po prichodu sesti 
impulsu na vstup T A - Impulsy z vystupu C se 
vedou dale na citac minut, ktery pracuje 
stejnym zpusobem jako citac vterin. Je opet 
nutne, aby byl u citace 6 uzemnen alespon 
jeden nastavovaci vstup. 

Citac hodin 

. Pro pocitani v rozsahu 00 az 23 je treba 
citac s cyklem 24. V zapojeni je pouzita 
kombinace citace 10 typu MH7490 (obvod 
15 ) se synchronnim cita£em 3, slozenym ze 
dvou klopnych obvodu J - K ^master - 
- slave typu MH7472 (obvody 16 a 77). 
Zpetnou vazbou pres nulovaci vstupy je cely 
cykl (dlouhy 30 impulsu) zkracen na 24 
impulsu. 

V rozsahu vstupnich impulsu 1 az 10 je na 
obou vystupech Q obvodu 16 a 17 uroven 
log. 0. V rozsahu impulsu 11 az 20 je na 
vystupu O obvodu 16 uroven log. 1 a na 
vystupu Q obvodu 7 7 uroven log, 0. Po 
odezneni 20, impulsu (obr. 3) prejde vystup 
Q obvodu 16 na uroven log. 0 a soucasne 
s nim vystup Q obvodu 7 7 na uroven log. 1. 

Po skonceni impulsu 23 prejde vystup 
A obvodu 75 na uroven log. 1, na vystupu 
B tehoz obvodu je log. 1, na vystupu C je 
stejne jako na vystupu D a na vystupu 
O obvodu 16 uroven log. 0 a na vystupu 
Q obvodu 77 je log. 1. Sestupna hrana 24. 
impulsu zpusobi prechod vystupu A a B ob¬ 
vodu 75 do stavu log. 0. Prechod vystupu 
B do stavu log. 0 vyvola na vystupu C uroven 
log. 1. Ponevadz je vystup C obvodu 75 
pripojen spolecne s vystupem Q obvodu 77 
na vstupy obvodu k realizaci negovaneho 
logickeho soucinu (obvo'd 4 ) a oba vstupy 


tohoto obvodu maji v tomto okamziku uro- 
ven log. 1, objevi se na jeho vystupu stav log. 
0. To zpusobi, ze se vynuluji oba klopne 
obvody J-K(76a77)a spolecne s nimi je 
pres invertor 3 vynulovan take obvod 75. 
Nyni je na vSech vystupech uroven log. 0 
a cely cyklus se opakuje. Vstup pro nastaveni 
obvodu 75 je treba opet uzemnit. Nastavova¬ 
ci vstupy Ri, stejne jako neobsazene vstupy 
J a K obvodu 76 a 77, neni treba nikam 
pripojovat. Ty jsou uvnitf integrovaneho 
obvodu pripojeny pres odpor v bazi viceemi- 
toroveho tranzistoru ke kladnemu napeti, 
cimz je splnena podminka pro spravnou 
cinnost obou techto klopnych obvodfi. 

Dekodovani a indikace 
Pro dekodovani stavu jednotlivych citacu 
(s vyjimkou obvodu 76 a 77) jsou pouzity 
dekodery - budice typu MH7441 nebo 
MH74141 (bez zmeny v pripojeni vyvodu). 
Ponevadz se na miste pro desitky hodin 1 
indikuji pouze tri cisla, je pouzit jednoduchy 
dekoder s tranzistory KF504 a diodami 
KA501, V dobe, kdy je na vystupu Q obvodu 
76 uroven log. 0, uzemni dioda D\ bazi 
tranzistoru T\ a tim ho uzavre. Stejnym 
zpusobem pracuje dioda D 2 a tranzistor T, 
pfip. diody 77 3 a D 4 stranzistorem 7 3 . Pouzite 
cislicove vybojky jsou typu ZM1080T. U cis¬ 
iicovych vybojek k indikaci desitek vterin 
a desitek minut jsou k dekoderu - budici 
pripojeny pouze katody pro cisla 0 az 5. 


Sifovd 66st 

Anodove napeti + 170 V pro cislicove 
vybojky se ziskava jednocestnym usmerno- 
vadem Dw, C n . Kondenzator Cu byl z pro- 
storovych diJvodu zvolen jenom 10 pF (obr. 
i). . . 

Pro napajeni integrovanych obvodu, ktere 
pri napeti + 5 V odebirajiproud asi 420 mA, 
je pouzit jednoduchy stabilizator napeti 
s tranzistory KC508 (T 4 ) a KU60.1 (T 5 ), 
pripojeny za mfistkovy usmernovac. Tranzis¬ 
tor T$ je treba chladit. ^ 

Kondenzatory Q az Cm (zakreslene na 
vystupu stabilizovaneho zdroje) jsou rozmis- 
teny mezi integrovanymi obvody. Jejich uko- 
lem je vyrovnavat impulsni poklesy napeti na 
napajecich vedenich pri cinnosti integrova¬ 
nych obvodu, prip. eliminovat jine poruchy 
impulsoveho charakteru. 

Uvedeni do provozu 

Pri spravnem osazeni dobre desky s plos- 
nymi spoji (nekde vlasove spoje, snadno se 
preru§i) a pri pouziti dobrych soucastek must 
cislicove hodiny pracovat ihned po zapnuti. 
Je treba pouze prekontrolovat velikosti na¬ 
pajecich napeti a dodrzet je v tolerancich, 
udavanych vyrobcem. Dale je treba pfed 
vlastnim nastavenim casu „projet“ cely cyk¬ 
lus nejrychlejsim posuvem, aby se odstranily 
pripadne hazardni stavy citacu, vznikle po 
zapnuti. Prikon cisiicovych hodin se pohybu- 


66 




\ 



1 2 3 4. 5 6 1 

r(i2)Ji _n—n—rL—n—n— tl o 

i- 





B(l2) 1 I-1- 0 

C(12) ---1 L- f o_ 

Obr. 2. Prubehy napeti na vystupech citace 
6 (obvody 12 a 14) 


je podle ucinnosti sit’oveho transformatoru 
v mezich 9 az 15 VA. 


Mechanics koncepce 

Vsechny obvody cislicovych hodin vcetne 
indikacnlch cislicovych vybojek, stabilizova- 
neho zdroje a transformatoru s jadrem Ml 2 
jsou umisteny na jednostranne platovane 
cuprextitove desce o rozmerech 
140 x 90 mm (obr. 4). Tranzistor KU601 
a prepinac Pf\ jsou umisteny na zadni stene. 
ktera zaroven slouzi jako chladic vykonove- 
ho tranzistoru (obr. 5). Skrinka je vyrobena 
z hlinikoveho plechu tloust’ky 1 mm s vnejsi- 
mi rozmery 145 x 95 x 55 mm (obr. 6). 
Deska se spoj i (obr. 4) je navrzena pouze pro 
funkcni dast hodin, tzn. bez napajecich 
obvodu. 


Zdvgr 

Popisovane cislicove hodiny byly postave- 
ny ve dvou vzorcich, z nichz v jednom byl pro 
stabilizaci napeti + 5 V pouzit integrovany 
obvod MAA723 (zapojeni viz napr. RK 
3/74). Druhy vzorek by! vestaven do vetsi 
(reprezentacnejsi) drevene skrinky (obr. 7). 
V jednom vzorku jsou integrovane obvody 
pajeny pfimo na desku, ve druhem jsou 
zasunuty do patic. V tomto druhem pripade 
je vymena integrovanych obvodu velmi rych- 
la a zcela bez problemu. 

Oba vzorky pracuji jiz asi 1 1/2 roku bez 
zavad, pridemz odchylka od presneho casu je 
asi 1 s/tyden. Kmitocet oscilatoru je vhodne 
nastavit presne az po delsi dobe provozu, 
po „tepelnem ustaleni“ vsech soucastek, 
protoze vlivem teplotni zavislosti se zakladni 
kmitocet krystalu meni. Kdybychom chteli 
dosahnout vetsi presnosti hodin, je nutne 
vestayet krystal do termoslatu. 
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Obr. 3. Prubehy napeti na vystupech citace 
24 (obvody 15, 16 a 17) 
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Obr. 5. Osazend deska s plosnymi spoji a chladicem pro 7V K rozich desky misto pro stt'ovy tratisformdtor a integravany stabilizator napeti 
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. Obr. 4. Deska s plosnymi spoji hodin(H79) 


Obr. 6. Velikost 
skrmky ve srovnani 
s krabickou zdpalek 
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Obr. 7. Kompletni 
hodiny bez skrinky 




























Protoze je mozno predpokl3dat, ze se do Obr . 8, Jirtauprava 
stavby tech to ii'slicovych hodin nepusti uplni hodin - dfevend 
zacatecnici, nejsou dopodrobna popisovany skrinka a transfor- 
funkce jednotlivych obvodu^ motor zvlasf 


Seznam sou£6stek 


Odpory(TR 112a) 

R } ,Rz 2,2 kQ 

^3. R 4. Rs 4,7-kQ 

%aifln 27 kQ , ■ 

Rl 2 100Q.TR 151 

«i3 5.1 kQ. TR 151 

R id 0,1 MQ 

Kondenzdtory 

Ci 60 pF. trimr 

Cz 0,1 tiF.svitkovy.TC 181 

Cb 1000 mF /1 5 V, TE 984 (popf. TE 982) 

C4 ai Cio 0,1 nF/40 V, keramick6(TK751) 

C11 10 (iF/350 V, TE 992 

Potovodidovt prvky O5 al Dg KY701 

halT z . KF504 . D 9 KZ721' 

T a KC508 Cio KY705 

75 KU601 Integrovane obvody 

DiaiD 4 „ KA501 / ai 4 MH7400 
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SoilS MH7490 

16 at 17 MH7472 

IQ at 22 MH7441 (MH74141) 

Cfslicovi indikace 

kus) ZM1080T 
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Jednim z oboru amaterske elektroniky, 
ktere se tesf stale se zvetsujicimu zajmu, je 
zvukova a reprodukcni technika. Celne misto 
v tomto oboru zaujima konstrukce elektro- 
nickych nastroju. Elektronicke hudebni na- 
stroje poskytuji proti klasickym nastroj um 
nektere vyhody a predevsim sir§i zvukove 


byla prijatelna a jehoz vlastnosti by se bhzily 
vlastnostem nastroje vysSi tridy, mne dovedla 
ke konstrukci nastroje, jehoz popis je obsa- 
hem tohoto clanku. 

Pri konstrukci nastroje jsem muse! pod- 
stoupit celou radu pokusu, ktere dokazaly, ze 
by bvlo mozne pouzit pri stavbe nastroje 


integrovane obvody rady MH74, ktere celou 
stavbu podstatne zjednoduSi, S kone£nym 
vysledkem konstrukce jsem spokojen, elek- 
tronicky hudebni nastroj s integrovanymi 
obvody je dukazem, ze lze levne vytvorit 
tercianovou, prip. kvintovou stopu, aniz by 
bylo treba pouzit uplny pocet (tj. 12) genera- 
torovych jednotek. Nastroj jsem nazval IN 
12t; nazev vyjadruje skutecnost,zeke stavbe 
nastroje byly pouzity integrovane obvody 
v poctu 12 kusu a ze ma tercianovou stopu 
(1 4/5'), coz znamena,ze pri stisknuti klavesy 
c zni soucasne i nejvyssi ton e (tercie o oktavu 
vy§e). U nastroje, ktery ma vsech 12 genera- 
torovych jednotek to neni problem, protoze 
pod klavesu mfizeme privest signal jakeho- 
koli tonu. Ma-li byt nastroj jednohlasy nebo 
ctyrhlasy (prip. sedmihlasy) a ma-li mit 
tercianovou stopu (prip. kvintovou). musime 
upustit od vsech klasickych zapojeni a nastroj 
resit zcela novym zpusobem. S vyhodou 
u tohoto noveho reseni pouzijeme cislicove 
integrovane obvody, u nichz vyuzivame je- 
jich schopnosti deiit kmitocet. 

Z teorie o harmonii je znamo, ze jednotli- 
ve tony maji vzajemne urcite vztahy, ktere 
lze matematicky vyjadrit. Pomerna vyska 
tonu, ktere tvon kvintu,.je 3 ; 2, pro velkou 
tercii je pomer tonu 5 : 4 atd. (v cistern 
ladeni). Temperovana kvinta je 
12 V2 7 : 1 = 2,9966 : 2, temperovana tercie 
,2 V2 4 : 1 = 2,5198 : 2. Z uvedenych vztahu 
je zrejme, ze vytvorit d£lickami cistou kvintu 
a tercii neni obtizne. Pouzijeme-li delicky, 
pak musi generator signalu (multivibrator) 
pracovat na kmitoctu, ktery odpovida tonum 
tercie nebo kvinty, pricemz zakladni tony 
ziskame delickami. Prxklad generatorove 
jednotky je na obr. 1; ma-li nastroj zacinat 



moznosti: Zvukove moznosti elektronickych r 

nastroju jsou dany podtem stop, zavislost je 
pnmoumerna, tj. cjm vetsi po£et stop ma 
nastroj, tim vetsi podtt barevnych kombinaci 
(zabarveni tonu) lze obdrzet. U nastroju 
nizsich trid se pouzivaji obvykle stopy 4.', 8' 
a 16', pfipadne i 2'. Nastroje vyssich trid 
(napr. varhany) mivaji vice stop, a to kvintu 
(2 2/3')atercian (1 4/5'),protoje jejichzvuk 
bohatsi. Nemusim ani pripominat, ze slozi- 

tost i cena techto nastroju jsou znacne a pro Obr. 2. Jine zapojenigene- 
amatery je jejich realizace velmi nesnadna. ratorove jednotky „s kvin- 
Snaha po konstrukci nastroje’ jehoz cena by tou“ 



69 





Obr. 3. Zapojeni generatorove jednotky pro 
elektronicky hudebni nostroj se stopami 2', 
4\ 8\ 16' 


tonem f 3 pro stopu 4', bude multivibrator 
pracovat na trikrat vyssim kmitoctu (f 3 je 
1 396,9 Hz; 1 396,9 x 3 = 4 190,7 Hz, len¬ 
to kmito^et odpovida c 5 ) a pak staci delit 
kmitocet multivibratoru tremi pro stopu 4', 
dale dvema a ctyrmi pro stopu 8' a 16'. 
Kvintu z multivibratoru muzeme debt dvema 
a dostaneme stopu 2 2/3'. Stejneho vysledku 
dosahneme zapojenim z obr. 2, v nemz je 
pouzit obvod MH7490 jako delicka dvema 
a tremi (celkem sesti). Multivibrator musi 



Obr, 5. Celkovy vzhled akordeonu po 
uprave 

pracovat na dvojnasobnem kmitoctu vzhle- 
dem k predchozimu pnkladu (f 3 x 6 - 
= 1 396 x 6 = 8 341,4 : 2 = 4 190,7 Hz = c 5 
K doplneni je na obr. 3 zapojeni generatoro¬ 
ve jednotky pro jednohlasy az sedmihlasy 
hudebni nastroj, ktery ma stopy 2', 4', 8'. 
a 16'; a na obr. 4 zapojeni generatorove - 
jednotky pro plnohlase varhany. Pro pred- 
stavu, v cem by se liSilo zapojeni plnohla- 
sych varhan od popisovaneho hudebniho 
nastroje, zminim se o konstrukci varhan 
ponekud podrobneji: plnohlase varhany by 
musely mit 12 generatorovych jednotek pod- 
le obr. 4. Pozadovane tony (tj. signaly pri- 
slusnych kmitoctu) by se vedly pres oddelo- 
vaci odpory asi 150 kQ a klavesove kontakty 
na stopove sbernice. Vlastnim generatorem 
je sinusovy oscilator, ktery je napajen stabili- 



Obrl 4, Generatorove jednotka s obvody . MH7493 a MH7472 pro plnohlase varhany 


zovanym napetim 12 V a promennym nape- 
tim 8 az 12 V k vytvoreni glisanda. Obvody 
MH7493 a MH7472 jsou napajeny samo- 
statne napetim 5 V. Dalsi obvody nastroje by 
bylo mozne zapojit beznym "zpusobem. Ke 
konstrukci sinusoveho oscilatoru 'lze jako 
civky oscilatoru pouzit kompletni vystupni 
transformator z rozhlasoveho prijimace 
Monika. 

Elektronicky hudebni nastroj IN 12t 

Hudebni nastroj byl zkonstruovan ve for¬ 
me akordeonu. Jeho celkovy vzhled je na 
obr. 5. 

Technics udaje 

Vnejsi rozmery sasi (pouzdro pod kldvesnid): 
440 x 140 X 30 mm. 

Osazeni: 15 tranzistoru, 12 integrovanych 
obvodu rady MH74, 4 fotoelektricke diody 
1PP75.2 fotoodpory, 5 zarovek 6 V/0,05 A. 
Osazeni zdroje: 3 tranzistory, 5 diod, 1 
tyristor. 

Napdjenl: 220 V, 50 Hz; asi 15 NV. 

Rozsah klavesnice: tri oktavy (f 3 az f, tj. 37 
klaves). 

Regulace hlasitosti: rueni a fotoodporem 
(ovlada se noznim pedalem). 

Rejstriky: 1 pro perkusi, 6 pro barvu tonu. 
Vibrato: pomalu. stredne rychle, rychle a ply- 
) nula modulace. 

Bas: 12 tonu, be 2 az a', stopa 32', regulace 
barvy a hlasitosti. 

Akusticky snimac mechanickeho akordeonu: 

' krystalove snimace, clona a regulator hlasi- 
..tosti. 

VSeobecny popis 

Nastroj je instalovan v plechovem sasi 
(pouzdru), ktere je umisteno pod klavesnici 
mechanickeho akordeonu (obr. 6) a ktere lze 
po uvolneni prichytneho sroubku odklopit. 
Pod klavesnici je vyriznut otvor pro ladici 
trimry a klavesove kontakty. Ladici fetezec 
je propojen s elektronickou casti deviti oheb- 



Obr. 6. Vmis ten l elektroniky akordeonu 
pod klavesnici 

nymi vodici, ktere jsou svazany do dvou 
svazku. Privody k trimrum jsou v jednom, 
privody k oddelovacim kontaktum a kladne- 
. mu polu zdroje ve druhem svazku. 

Elektronika hudebniho nastroje je na 
trech deskach s plosnymi spoji, ktere jsou 
opatreny konektorovymi zastrekami (dvace- 
tisestipolovy konektor Aritma 2x, petipolo- 
vy konektor TESLA 1 x). Mezi velkymi 
konektory je umisten potenciometr a prepi- 
nac pro vibrato (prepinad je upraven z po- 
tenciometru). Potenciometry hlasitosti a to- 
nove clony jsou instalovany v pfedni casti 
akordeonu. Ladici trimry pro bas jsou spolu 
s kontakty v leve casti akordeonu a jsou 
ovladany puvodnim mechanismem basu. La¬ 
dici fetezec je s elektronickou casti propojen 







tadici fat£zec s ktdvesovymi kontakty , 



Obr . 8. Blokove schema elektronickeho hudebniho ndstroje IN 12t 


stinenym kablikem. I v leve dasti akordeonu 
je vynznut otvor tak, aby byl prlstup k ladi- 
cim trimrum basu; otvor je zakryt krytem 
z organickeho skla a £erne nalakovan. 

Prepinade rejstnku a perkuse jsou umi'steny 
v horni casti sasi tak, ze je lze pri hre prepinat 
bradou (viz fotografie v zaverecne casti 
clanku). 

Nastroj je napajen ze stabilizovaneho 
zdroje napetim 5 V; zdroj je umisten vpeda- 
lu (obr. 7). Pedalem lze ovladat hlasitost 
a efekt „perkuse“. 

Nastroj lze pouzivat nekolika zpusoby: 
kombinovat klasicky akordeon a elektronic- 
kou perkusi, 

kombinovat elektronicky nastroj a klasicky 
bas z akordeonu, 

kombinovat klasicky nastroj a bas z elektro- 
niky, 

kombinovat klasicky akordeon a jednotlive 
stopy z elektronickeho nastroje a opacne, 
pouzivat vsephny prvky nastroje spoIe£ne. 

Tyto kombinace jsou umozneny i upravou 
mechanickehp prepinani rejstnku klasickeho 
akordeonu. Uprava spociva v tom, ze lze 
vyradit pri hfe pravou cast klasickeho akor¬ 
deonu - tim je mozno hrat pravou rukou jako 
na varhany a levou se doprovazet na klasicky 
akordeon. Zvukove moznosti takto uprave- 
neho akordeonu jsou pak zna£ne pestre. 

Blokove schema ctyrhlaseho elektronic¬ 
keho nastroje IN 12t je na obr. 8. Zde bych 
chtel pripomenout, ze pocet generatorovych 
jednotek je mozne rozsirit podle n&roku az 
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Obr. 9. Elektronicke zapojeni hudebniho ndstroje 
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Obr. 10. Zapojem' generatorove jednotky pro elektronicky akordeon IN 12t 26 i 25 2 

nastavii na nejmensi' kitksy 



zhotovit napr. z kontaktnich svazku telefon- 
nich rele, ktere jsou cas od casu ve vyprodeji. 



ktdvesovy 
o-kontak( r s 


5V 


Q> 


Obr. 12. Napdjeni oddelovace pritno pres 
klavesove kontakty (zapojem pro mensi* 
ndroky) 


na §est nebo sedm. aniz by se menila zakladni 
koncepce nastroje. Praxe vsak ukazala, ze 
pro bezne potfeby amaterskych hudebnich 
souboru Ctyrhlasy nastroj zcela vyhovuje. 
Z blokoveho schematu je zrejmC, ze tri 
oktavy jsou obsazeny „na preskacku“ Ctyrmi 
generatorovymi jednotkami stejneho prove- 
deni. Multivibratory pracuji na petinasob- 
nem kmitoctu zakladnich tbnfi 
(f 3 x 5 = 6 984,5 Hz; 6 984,5 : 2 * 

= 3 492,25 Hz = a 4 , tj. cista tercie o oktavu 
vy$) stopy 4' a dvojnasobnem kmitoctu 
k stope 1 4/5'. Kmitocet je delen obvodem 
MH7490, po deleni ziskavame stopu 1 4/5' 
a stopu 4'. Dalsi stopy se ziskavaji delickou 
MH7474. Vystupy jednotlivych stop se ve- 
dou na oddelovaci obvod, ktery ma za ukol 
odstranit nezadouci kliksy, ktere vznikaji pri 
zapinani (klicovani) multivibratoru. Oddelo- 
vac je tvoren ctverici hradel, obsazenych 
v obvodu MH7400. Z oddelovace jsou sto- 
pove signaly vedeny do rejstnkove casti 
a z rejstrtkove castijires fotoodpory (ty siouzi 
jako regulatory dynamiky a perkuse) na 
prevodni transformator. Signal ze sekundar- 
nfho vinutf prevodniho transformatoru se 
vede na potenciometr hlasitosti (zakladni 
riastaveni hlasitosti). Obdobny potenciometr 
ma i basova cast a akusticky snimac klasicke- 
ho akordeonu. Vystupy z potenciometru jsou 
zapojeny na petikolikovy vystupni konektor, 
a to tak, ze akusticky snimaC je zapojen na 
spicku / a elektronicky nastroj s basem na 
spicku 3. K zesileni vystupniho signalu Ize 
pak pouzit stereofonni zesilovac a dosahnout 
pri reprodukci plasticnosti zvuku. 

Elektricke zapojeni (dratove propojem) 
konektoru, ovladacieh potenciometru a ladi- 
cich retezcu je na obr. 9. Spoje v ladicim 
retezci oznacene cisly jsou pripojeny na ocka 
konektorove zastrcky se shodnym cislem. 
Potenciometr P x siouzi k nastaveni modulace 
vibrata, potenciometr P 2 k nastaveni zaklad¬ 
ni hlasitosti melodicke Casti nastroje, poten¬ 
ciometr P 3 k nastaveni hlasitosti basove casti, 
potenciometrem Pa se ridi hlasitost akustic- 
keho snimace. Jako tonova clona akusticke- 


ho snimaCe siouzi potenciometr P s . Prepinac 
Ph je zhotoven z potenciometru (stfedni cast 
odporovC drahy je vyskrabana) a siouzi 
k nastaveni kmitoctu vibrata. Jako pfevodni 
transformator jsem pouzil oddelovaci trans¬ 
formator pro gramofonovy vstup u univerzal- 
nich rozhlasovych pfijimacu. Lze pouzit 
i transformator BT39 (Jiskra) nebo transfor¬ 
mator pro nahravani na magnetofon z tele- 
viznich prijimaCu. Klavesove kontakty lze 


Deska generators 

Deska generatoru obsahuje ctyfi genera- 
torove jednotky podle obr. 10. Princip deleni 
jsme si jiz vysvetlili, v§imneme si proto 
cinnosti oddClovaciho obvodu s hradlem 
MH7400. Logicke schema obvodu je na obr. 
11. Dvo'uvstupove hradlo k realizaci negova- 
neho soucinu je jednim vstupem zapojeno na 
prislugnou stopu a druhym k vystupu hradla 
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Obr. 14. Zapojeni rejstnku a vibrato 


sbSrnrclm stop 1 4/5', 4', 8', 16'. Vystupy 
sbernic jdou pres kondenz£tory 68 nF, 
68 nF, 0,1 [xF a 0,1 pF do rejstnkov£ disti 
nastroje.' . 

Deska s ploSnymi spoji generdtorove c£sti 
je zhotovena podle obr. 13. Pro prehlednost 
je zakresleno zapojeni jen jedn£ generatoro- 
ve jednotky. Ostatnl jednotky jsou zapojeny 
shodne. / 


Deska re|stffk0 a vlbrdta 

Schema t6to£asti hudebnlhonastroje je na 
obr. 14. Zapojeni vibrata (a jeho cinnost) je 
celkem bezne, prvnl tranzistor pracuje jako 
sinusovy oscilator RC, druhy jako oddelo- 
va£-zesilovac. Odporovym trimrem v bazi 
prvnlho tranzistoru nastavlme pracovnl bod 
oscitetoru na maximalnl amplitudu vystupnl- 
ho signalu. 



Obr. 15. Deska s ploSnymi spoji H81 rejstnku a vibrata 


(smycka k odstranenr kliksu). Oddelova£ tor. Tranzistor pracuje jako splnacS, ovladany RejstnkovacastjeslozenazeSesti prepi- 
pracuje tak, ze pri rozpojenem kontaktu pod fotodiodou 1PP75; zarovka 6 V, 50 mA je nanych rejstnku. Stopa 1 4/5' m£ jeden 

klavesnicl jsou hradla bez napetl a signal se napajena pres oddelovacl kontakty. Setrvac- rejstrlk (ostrejsl), stopa 4' m£ tez jeden 

tedy na sbernici nedostane. Hradla propustl nosti zarovky a fotodiody je vyuzitok nehluiS rejstrlk (kulaty) a stopy 8' a 16' majl podvou 

signal teprve tehdy, jsou-li napajena pfes n6mu splnanl hradel logickeho obvodu rejstrlclch (kulaty a ostry). Jako preplnaCe 

klavesove kontakty napetlm 5 V. Nahradnl MH7400. (Budou-li mlt pouzite tranzistory jsempouziltlacltkove, vzajernnS se vybavujl- 

schema je na obr. 12. Nap&jecl napetl musl stejny zesilovacl cinitel, napr. 100, lze trimr cl preplna£e do ploSnych spoju, kter£ byly ve 

pozvolna „nablhat“, proto je mezi ocky 14 68 kQ, jlmz se nastavuje pracovnl bod spina- vyprodeji po 15 Kcs. Podobn^ preplnace 

a 7 zapojen clen RC, napr. 50 a 20 pF clho tranzistoru, nahradit pevnym odporem polsk6 vyroby (Isostat) lze napr. objednat 

a trimry 470 Q. Funkci clenu RC preblra asi 33 kQ). Vystupy z hradel jsou pripojeny v TESLA Uh. Brod. Jako tlumivky jsou po- 

v konecnem provedenl fotodioda a tranzis- i pres oddelovacl odpory 15 kQ ke spolednym ' uzity vystupnl transformatory z rozhlasovych 


73 




KC50F 


OWN66901 


TXT 


iadici trimry 


1 29 K Hz 1 

2 .30,8? Hz 1 

3 3220 Hz 

be 2 - 3k3 
h 2 - 15k 
c '-22k 

4 34,65 Hz 

.3, 

. i 

£ 

5 36,?1 Hz 

rf -68k 

6 38,89 Hz \ 

dis 1 - 68k 

7 4120 Hz 

£ ~68k 

Q 43,65 Hz 

f -HI 

9 46,25 Hz 

fis 1 - Ml 

10 49,00 Hz 

g 1 -M15 

11 5191 Hz 

q is 1 - M15 

12 55,00 Hz 

a f -M15 



(rejslr/k : AM] S\S\s) 

Obr. 16. Schema elektronicke basove casti . Ladid trimry jsou 
.(krome uvedenych): cis 1 47 kQ, d 1 68 kQ, dis 1 68 kQ, e l 68 kQ, 
f 100 kQ, fis } 100 kQ, g 1 0,15 MQ, gis 1 0,15 MG 


otvory * 3 mm pro upevnent' nosntkq poienciometru 


trimry 100 kQ a 150 kQ se nastavf zakladni 
pozadovana amplituda jednotlivych signalu. 
V basove jednotce se pouzivaji jednoduche 
klavesove kontakty, protoze kliksy u hlubo- 
kych tonu nejsou patrne. Mensimu odporu 
v ladicim retezci odpovida hlubsi ton a vetsi- 
mu odporu vyssi ton, tj. prave'opacne. nez 
jak je tomu u melodicke casti nastroje. Deska 
basove jednotky je propojena s ostatnimi 
elektronickymi castmi nastroje petipolovym 
konektorem, ktery sloiizt soucasne jako me- 
chanicky drzak deskv. Pres svoji jednodu- 
chost pracuje basova jednotka velmi dobre 
a znacne obohacuje hru na’nastroj. 

Deska s plosnymi spoji, basove casti na¬ 
stroje je na obr. 17. » 
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prijimacu Monika (1PN 676 46), jejichz-obe 
vinun jsou soufazove spojena do serie. In- 
dukcnost takto zhotovenych tlumivek je asi 
0,31 az 0.33 H. Vystupy z rejstriku jsou 
vedenv pres prepinac /V, na fotoodporv 
WK 650 35 - 750 (R u ) a WK 650 38 (R (2 ), 
ktere slouzi k Hzeni dynamiky a efektu 
,,perk use T Fotoodporv maji rozdilnou setr- 
vacnost. R (2 velkou a R {] malou. Odpor 
fotoodporu je za provozu dan intenzitou 
svetla zarovky 6 V/50 mA, ktera je napajena 
pres reostat (promenny odpor) v pedalu. 

Chceme-li zapojit obvod perkuse, seslap- 
neme slapku pedalu dozadu, cimz se odpoji 
reostat (spinacem £,). Zarovka je pak napa- 
jena pouze pres tlacitko T/|. ktere je umiste- 
no na hornim konci pedalu. Slapkou pedalu 
spiname tlacitko v libovolnem (zvolenem) 
taktu, kazdemu stisknutk slapky (sepnuti 
tlafrtka) odpovida bliknuti zarovky na foto- 
odpor. Vyslednym jeverrr je zazneni tonu - 
perkuse. Ton zazni kratce, pracuje-Ii fotood- 
por Rf X , a dlouze, pracuje-li fotoodpor R i2 - 

Deska s plosnymi spoji rejstrikove a vibra- 
tove casti je na obr. 15. 

Deska basov£ jednotky 

Schema zapojeni elektronicke basy je na 
obr. ,16. Jde o Hartleyuv oscilator; jako 
indukcnost v obvodu oscilatoru je pouzit 
budici transformator 9WN 669 01 (transfor- 
mator Ize nahradit budicim transformatorem 
Jiskra BT39, upravi-li se kapacita kondenza- 
toru C). Signal odebirame jednak ze sekun- 
darniho vinuti transformatoru (,,kulaty“ 
ton), jednak z emitoroveho odporu tranzisto- 
ru (ton ostry). pripadne z obou mist podle 
natoceni hridele potenciometru 10 kQ, ktery 
pracuje jako prepinac rejstriku. Odporovymi 


Obr . 17. Deska H82 
s plosnymi spoji ba¬ 
sove cdsti 


Obr. 18. Mechanic- 
ke provedeni pedalu 
s usmernovacem 
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Obr. 20. Rozmiste¬ 
ni jednotlivych bloku 
na sasi 


Nozni pedal 

Vhodnym doplhkem nastroje jako je 
akordeon je i pedal, ktery lze ovladat nohou. 
Zminka o cinnosti pedalu byla jiz v kapitole 
o desce pro rejstfiky a vibrato - nyni si tedy 
popiseme predevsim mechanicke usporadani 
pedalu. protoze volne misto v pedalu bylo 
vyuzito i pro sit'ovy zdroj napajeciho napeti 
-pro cely hudebni nastroj. Mechanicke prove- 
deni pedalu je na obr. 18. jeho fotografie je 
naobr. 7. Slapkaje.najednestranesroubkem 
a matici M5 spojena s bezcem reostatu, pres 
ktery je napajena zarovka na desce rejstriku 
a vibrata. Rameno bezce je zhotoveno z or- 
ganickeho skla tloust’ky 3 mm, ktere ma na 
konci kontakt z mosazneho plechu. Odporo- 
vy drat reostatu je navinut na pertinaxove 
desticce 55 x 25 x 3 mm a zalit (krome 
sberne drahy) tmelem Epoxy \ 200. Celkovy 
odpor reostatu je asi 200 Q. Spinac S\ je. 
tlacitkovy s aretaci, pri prvnim stlaceni sepne 
a pri dalsim se rozpoji. Tlacttko Tl\ spinaJen 
pri stlaceni a slouzi pro efekt perkuse, Sasi 
pedalu je zhotoveno'z pocinovaneho plechu' 


tloust’ky 0,6 mm a je spajeno cinem. Vlastni 
slapka je z hlinikoveho plechu^ tjoustky 
2 mm. Hornicast slapky je pokryta vroubko- 
vanou pryzovou deskou. 


Napdject zdroj 

Napajeci zdroj je umisten v pedalu. Jeho 
zapojeni je na obr. 19. Jde o bezne zapojeni 
serioveho regulatoru s elektronickou pojist- 
kou (s tyristorem). Vypinaci proud pojistky 
je nastaven odporovym trimrem 500 Q na 
2 A. Pojistka i pres svoji jednoduchost pra- 
cuje uspokojive. Vykonovy tranzistor zdroje 
je ponekud predimenzovan vzhledem 
k tomu, ze jsem pouzil chladic malych rozme- 
ru (pri vetsim chladici by vyhovel i tranzistor 
KU611). Stabilizator ma pracovat tak, ze pri 
odberu proudu asi 1 A se nema napeti na 
svorkach 2 a 5- zmensit o vice nez 0,2 V. 
Sit’ovy transformator ma sekundarni vinuti 
navrzeno tak, aby stridave napeti naprazdno 
bylo asi 2 x 10 V. 

Stabilizovane napeti 5 V nastavime odpo- 



Obr. 21. Rozmisteni soucasti elektronicke- 
ho akordeonu 

rovvm trimrem 220 Q. Timto trimrem (zme- 
nou napajeciho napeti v malem rozsahu) je 
tez mozno v malem rozsahu nastroj dola- 
cfovat. 

Zdroj je s vlastnim nastrojem spojen 
tfipramennou shurou, zakoncenou petikoli- 
kovou zastrckou. 

Z^ver 

Zaverem jen nekolik poznamek k celko- 
vemu usporadani. Rozmisteni jednotlivych 
bloku na sasi je zrejmezobr. 20. naobr. 2*1 je 
fotografie rozmisteni soucasti nastroje.s ladi- 
cimi trimry meiodicke casti- (zcela nahofe) 
a basove casti (ve vvrezu dole). Usporadani 
nastroje lze pochopftelne resit i jinak, uvede- 
ne usporadani je vsak prehledneazatim se mi 
velmi dob re osvedcilo i v praxi. 
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dime, ze^skutecne.jnverzni napeti predevsim 
kremikovych diod je obvykle znacne vetsi 
nez katalogovy udaj. 

Zapojenim diody v propustnem smeru 
muzeme zjistit .libytek napeti na diode pri 
prutoku urciteho proudu / AK . 

Zenerovy diody 


HanuS Haiman 


- Vmnbha pripadech vystacime misto prac- 
'neho mereni polovodicovych soucastek jen 
se znalosti nektereho z jejich parametru, 
nutneho napf. k urceni vhodnosti polovodi- 
coveho prvku k zymyslenemu ucelu nebo 
k vysloveni verdiktu ,,dobry - spatny". Dale 
popsany zkousec umoznuje v soucinnosti 
s Avometem (nebo s jinym pristrojem s od- 
delenym proudovym a napet’ovym vstupem) 
zjist’ovat zakladni vlastnosti polovodicu, o- 
vsem jen v jednom bode jejich charakteris- 
tiky. 

Diody 

v Krome proudu v propustnem smeru je' 
nejzajimavejsim udajem polovodicovych 
diod jejich dovolene napeti v zavernem 
smeru, tzv.^ inverzni napeti. Pohledem do 
katalogu se presvedcime, ze pri jmenovitem 
inverznim napeti (J KA proteka kremikovymi 
diodami zpetny proud / KA zhruba 0,1 mA. 


germaniovymi asi 1 mA. Zapojime-li nezna- 
mou diodu v zavernem smeru ke zdroji 
dostecne velkeho stejnosmerneho 'napeti 
(obr. 1) a nastavime promennym odporem 
proud podle materialu diody, cteme na para- 
lelne pfipojenem voltmetru primo jeji in¬ 
verzni napeti. Diodu s takto zjistenym in¬ 
verznim napetim U KA pak muzeme pouzit 
k usmerneni stridaveho napeti 
U e{ ~ 0,7 f/ KA , nasleduje-li za ni ciste cinna 
zatez (napf. pulvlnne zhaveni seriovych elek- 
tronek), nebo U ef = 0,35 t/ KA pn praci do 
filtru s kapacitnim vstupem. Sami se presved- 



Obr. 1, Mereni inverzniho napeti diody (na¬ 
peti v zavernem smeru, zpetneho napeti) 


Na stejnem principu lze zjist'ovat Zenero- 
vo napeti diod nebo ubytek napeti v propust- v 
nem smeru. 

Bipoldrni tranzistory 

Nejzadanejsimi udaji tranzistoru jsou 
zbytkove proudy / c bo a /ce» a' proudovy 
zesilovaci cinitel nakratko h UE . Princip mefe- 


n-p-n 



Obr. 2. Mereni bipoldrnich tranzistoru 
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napeti na kondenzatorech zdvojova£e asi na 
10 V, tedy na bezpefinou velikost. Pri £innos- 
ti zkou§e£e je vsak na jeho privodnich 
i vyvodnich svorkach zivotu nebezpe£ne n'a- 
peti, a proto lze s nirrii manipulovat pouze pri 
vypnutem spinaci. I kdyz radioamatdry nelze 
ve smyslu pfisIuSne statni normy pokladat za 
osoby neznale, presto by bylo vhodnejSi, aby 
predev&im ti mene zkuseni pouzivali na 


(/dss a U p ). V poloze 3 pfepinace menme 
bipolarni tranzistory.. Postup mereni je uve- 
den v popisu zakladniho zapojeni. Pri pre- 
snem nastaveni odporu bazov^ho delice je 
zarucena maximalni chyba merem v mezich 
±5 %. Zbytkovy proud /ceo cteme na rozsa- 
hu 6 V, pri tom 1 V = 2 mA (menme spad 
napeti odporu 500 Q). Abychom pri zmene 
polarity zkouseneho tranzistoru nemuseli 


Obr . 3 . Mereni tranzistoru nzenych polem 


ni jepfevzatz [1], kde jetakeodvozeni vsech 
potrebnych vztahii a odvolavka na puvodni 
pramen. Zapojeni se hodi pro zkouseni 
tranzistoru mal^ho az stredniho vykonu, 
jejichi dovoleny kolektorovy proud je aspon 
12 mA (obr. 2). Zkouseni probiha takto: po 
volbe spravne polarity napajeciho napeti 
(podle vodivosti tranzistoru) a po zapojeni 
zkouseneho tranzistoru nasravime bezec /?i 
na maximum odporu a ze spadu napeti na 
odporu R a Sterne /ced- Bezec promen neho 
odporu vratime na nulovy odpor (jedulezite, 
aby v teto poloze bylo opravdu R 2 - 0) 
a stiskneme tlacitko. Z vychylky voltmerru 
lze ur£it pripadnou zAvadu tranzistoru podle 
nasledujiciho prehledu: 


udaj voitmetru - 9 V 
8 az 9 V 
2 V* 
1,5 az 2 V 
' 0 V 

beze zmeny 
asi 6 V 


zdvada - zkrat C-E, 
zkrat C-B, 
zkrat B-E, 
odpojeny C, 
- odpojeny E, 
odpojena B, 
nezavadny. 


U nezavadneho tranzistoru otacime nyni 
potenciometrem R$ pri stisknutem tlaCitku, 
az volmetr ukaze vychylku 2 V; tehdy plati, 
ze 

Pi - hi\E ' t [kQ;-] 

pro pracovni bod Uct - 7 V, / C e = 4 mA. 
Stupnice prom6nneho odporu, ocejchovana 
v kQ, udava tedy primo velikost proudoveho 
zesilovaciho cinitele h 2 ie- 



Obr . 4. Celkove schema pristroje 


Tranzistory Hzend polem 

Podle [2] je zkoulei doplnen pro mereni 
kolektoroveho proudu tranzistoru FET pri 
nulovem predpeti (/dss) azaverneho napeti, 
tj. predpeti pri zaniku kolektoroveho proudu 
(Up). Princip merenf obou parametru je na 
obr. 3, blizSi viz [2]. 

Celkovd zapojeni 

Zakladni zapojeni z obr. I az 3, doplnen^ 
zdrojem stejnosmernych napeti, jsou sous- 
tredena v pristroji podle obr. 4, vcetne viech 
prisluSnych prepinaeu. v 

Zdroj je bez transformatoru, jeho vystup- 
ni stejnosmerna napeti jsou 9, 300 a 600 V. 
Pro mereni tranzistoru je urceno napeti 9 V, 
ziskane na stabiliza£ni diode 5NZ70. Srazect 
kondenzatory 4x0,15 ^F/630 V zajist’uji 
proud diodou asi 40 mA, takze zdroj je pri 
odberu max. 12 mA dostatecne tvrdy. Filtra- 
ci obstarav^ kondenzator 1000 pF/15 V. 

Napeti 600 V, ziskane na Greinacherove 
zdvojovaci, se pouziva.k zjisfovani inverzni- 
ho napeti diod a polovina tohoto napeti, tj. 
300 V, slouzi v merici Zenerova napeti. 

Zdroj je doplnen dvema vybijecimi odpo- 
ry 33 kQ/2 W, kter^ zaru^uji, ze se do jedn6 
vteriny po vypnuti sit’oveho spinace zmensi 


vstupu pro sit'ov^ napeti oddSlovaci transfor- 
m^tor (tj. transformator s prevodem I : I 
a s bezpecne oddelenym primarmm a sekun- 
darnim vinutim). 

ZkouSenou soucastku pripojime do vstup- 
nich svorek C-B-E (tranzistor) nebo K-A 
(diodu), vystupnf svorky pripojime na shod- 
ne oznacene svorky Avometu, pfepinace na 
zkouseni i Avometu prestavime do patric- 
nych poloh a zapneme sitovy spinad. V polo¬ 
ze 1 prepinafie Pf\ merime inverzni napeti 
diod. Odpor R p pro zmenu proudu diodou je 
realizovan dvojitym linearnim potenciomet¬ 
rem 1 MQ + 5 MQ, jehoz obe drahy se 
zapojuji bucf paralelne pro merem Ge diod, 
nebo do serie pro Si diody. Protoze takovy 
potenciometr lze tezko sehnat, zhotovime ho 
z potenciometru 2 x 1 MQ, u nehoz jednu 
odporovou drahu zamenime za drahu 5 MQ 
z jineho potenciometru. Promenny odpor 
R\ + R 2 zmensujeme pri vlastnim mlrenitak 
dlouho, Avomet ukaze potrebny proud; 
pak pri prepnuti. Avometu na napet’ovy. 
rozsah dteme primo Uka- Pri mereni Si diod 
pozor, vlastni spotfeba Avometu je 50 (popr. 
20) ^iA, o tento proud musime nastavovany 
proud zv£tsi,t. 

V poloze 2 pfepinace merime tranzistory 
FET. Pri mereni pouze preklapime prepina- 
Ce, pfislusn6 udaje*cteme na Avometu primo 


zkousena soucastka 



Obr 5 . Priklad rozmisteni ovlddacich prvku 
pristroje a pripojenipristroje k Avometu 
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prepinat voltmetr, napajime ho pres diodovy 
mustek. Odpor 200 kQ v serii s promennym 
odporem R zvetSuje rozsah mereni /* 2 ,e ze 
zakladmho rozsahu 0 az 250 na 200 az 450. 
Je treba podotknout, ze presnost mereni je 
zavisla na presnosti vsech odporu tohoto 
zapojeni. 

V poloze 4 prepinaCe mCrime-Zenerovy 
diody. Protoze zdvojovac napeti neni navr- 
zen pro vetsi zatizeni a pro mereni Zenerova 
napeti je zvolen proud diodou 10 mA, vy- 
uziva se jako zdroje napeti jednocestne 
usmerneneho proudu primo ze site. Mame 
tak k dispozici asi 250 V, coz pro Zenerovy 
diody zcela postacuje. Postup mereni je 
shodny s merenim Uka, proud je vsak pevne 
nastaven. Mereni v polohach 1 a 4 prepinace 


muzeme spolu kombinovat, tzn. ze Zenerovy 
diody s malym Zenerovym napetim zkouSi- 
me v prvni poloze funkCniho prepinace a na- 
opak velke germaniove diody (napr. rady 20 
az 40NP70) ve Ctvrt6 poloze. 

Pou2it6 sou£6stky 

Funkcni prepinac Pr { je bezny dvoupatro- 
vy vlnovy pfepinaC 3x4 polohy, ostatni 
"prepinace jsou p&dkove 2 X 2 polohy. Cely 
mCric je umisten v bakelitovC krabici B6. 
N^vrh vndjSiho usporadani je na obr. 5. 
Odpory, kondenz£tory a diody jsou uchyce- 
ny k pajecim oCkum, zanytovanym do lepen- 
koveho dna krabice. Nytky tak tvofi zaroven 
merici body, pfistupne bez otevirani krabice. 


MERAC 


-inviikafrW 


Ing. Anton Hruby 


V technike VKV sa Casto stretame s pro- 
blemom merania malych kapacit, s meranim. 
priebehu kapacity, pripadne s parovanim U d - U\ - U 2 = U 
varikapov. Tieto merania umoznuje merac 
opisany v clanku. 

Ak zvolime odpory-/?, a /?: rovnake, potom 
. "echnicW udaje bude nap atie v diagonale . 


u 


+ Rz * Z\ + Z; 


J 


Maximdlna citlivosf na rozsahu 5 pF: 

0,1 pF/diel. ' 

Rozsatiymerania: 5, 50, 500 a 5000 pF. 
Polar izacne napatie: regulovatelne od 0 do. 
40 V. 

Vstupy: dva (pre parovanie varikapov). 
Napajecie napatie: 9 V (prud 35 mA).' 
Meracia frekvencia: 50 kHz. 

Rozmery: 185 x 100 x 110 mm. 

Popis funkcie 

Pre meranie malych kapacit je-najvhod- 
nejSia mostikova metoda. Je dostatoCne citli- 
va, presna a okrem toho sa moze realizovat’ 
pomerne jednoduchym sposobom. Mdstiko- 
ve meranie je zvlast’ vyhodne pri parovani 
varikapov, kde nie je potrebne poznat’ vel- 
kost' kapacity, ale iba porovnavaf znamu 
kapacitu s neznamou, r Zhodnosf kapacit vari¬ 
kapov pri roznompredpatisazisfuje nulovou 
metodou. Ak su varikapy rovnake, mostik je 
vyvazeny a indikator ukazuje nulovd vy- 
chyrku. ' * * 

Pre meranie kapacit's mal^mi stratami sa 
da pouzii de Sautyho mostik* (obr, 1). Pri 
parovani su kapacity v oboch vetvach mosti- 
ka rovnake Q ~ C 2 , a meracia Cast’ sluzi ako 
indikator nuly (M). Napatie v uhloprieCke 
mostika je dane vzt’ahom 





Pre rovnost’ kapacit C\~ C vychadza 
U d = 0. “ 

Pri merani kapacit sa pouziva Vychyrkova 
metoda v zapojeni podTa obr. 2. Meranou 
kapacitou Q porusime rovnovahu mostika 
a meriame napatie v diagonale, ktorC je 
umerne kapacite kondenzatora C. Ak je 
Q~ 0, mostik je vyvazeny a napatie 
v diagonale je nulove. Pre C>0 sa napatie 
meni podfa vzt'ahu 




Graficky mozeme zistit’, ze ak je C x men§ie 
ako Q, meni sa U d takmer linearne. To 
znamena, ze pri vhodne zvolenom pomere 
C*/Ci bude stupnica pristroja rovnomerna. 
Da sa dokazat’, ze funkcia sa odchyfuje od 
priamky, ktora ma tvar 


U<t= U 


4Cn 



Obr. 1. Zakladne zapojenie De Sautyho Obr. 2. Zakladne zapojenie pre meranie 
mostika. M - indikator, G - meracigenerator kapacity N 


Je pak samozrejme v zajmu bezpeCnosti 
nutnC zakryt toto nosnC dno je§te druhym 
dnem krycim tak^ aby nebylo mozne do- 
tknout se (ani nahodou) jakCkoli kovove 
soucasti pristroje, je-li sepnut spinaC $. Totez 
*plati o ovladacich knoflicich - ty musi byt 
z izolantu a nesmeji mit zadne kovove Casti, 
ani napr. upevhovaci §roubek! VSechny ko¬ 
vove Casti pristroje jsou primo spojeny se siti! 

Literatura 

[1] ZkougeC tranzistoru. Sdelovaci technika 
1/1972, str. 34. 

[2] Fadrhons , J.: Jednoducha metoda pro 
rychle mefeni zavernCho napeti tranzistoru 
FET. Sdelovaci technika 10/1971, str. 331. 
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Obr. 3. Odchylky vyst. napdtia mostika od 
linearneho priebehu 

V grafe (obr. 3) su zakreslene obidve funkcie 
a vypoCitanC percentualne odchylky od li¬ 
nearneho priebehu pre niekorko pomerov 
CJC n . SkutoCne zapojenie som realizoval 
s pomerom 0,5. Pri nom by mala byf odchyl- 
ka od linearneho priebehu 25 %. Prakticky 
vysledok je v§ak lepsi vdaka opaCnej nelinea- ■ 
rite diod na vystupe zosilovaCa, ktore uvede- 
nu chybu kompenzuju. Ak je-pre v§etky. 
rozsahy pristroja pomer CJC n kon§tantny, 
bude rovnaka aj stupnica na jednotlivych 
rozsah och. * 





Obr. 4. Ndhradna schema varikapu 

De Sautyho mostik sa da vyvazit iba vtedy, 
ak su straty kapacit zanedbatelne. Konden- 
zatory tuto podmienku'splhaju, lebo napr. 
sklenene doladovacie kondenzatory typu 
WK 701020 maju stratovy cinitef tg.6 = 
= 25.10' 4 pri 25 MHz.Mozeme zistit’ ake budu 
straty varikapu pri frekvencii 50 kHz, pre 
KA204 vyrobca udava typicke parametre 
C v = 12 pF, /? s = 1,3 Q pri = 3 V 



Obr. 5 Zakladne zapojenie meraca va- 
kapov 
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Obr. 6. Schema meraca varikapov 


a 300 MHz (v nahradnom zapojem, obr.~4). 
Za predpokladu,.ze R% bude pri nizsej frek- 
vencii v najhorsom pripade rovnaky ako pri 
/ = 300 MHz. bude stratovy ciniteT 

tg& = a>C/?s = - 

= 2k ■ 10 4 . 5 . 1,2 • HT n • 1,3 = 5 * 10" h . 

Je to hodnota zanedbateFna, preto bude 
mozne mostik vy vazit’ aj pri menej akostnych 
kusoch. 

1 Varikapy potrebujiLpre spravnu funkciu 
predpatie v zavernom smere. To-sa privadza 
do mostika cez odpor /? 3 a na anody diod cez 
R\ y Ri v,zapojeni podTa obr. 5. Kondenzator 
C oddeluje jednosmerny potential katod od 
zeme. 


Zdroj pre mostik 

Zdroj je zapojeny ako oscilator LC s lade- 
mym • obvodom v kolektore tranzistora T\ 
(obr. 6). Menej obvykla je kladna spatna 
vazba pomocou odpqroveho delica /? 3 , Ri, 
vedena z odbocky cievok L\, L 2 . Taketo 
zapojenie davaio lepsie vysledky ako s kapa- 
citnou spatnou vazbou. Na odbofiku cez C 4 je 
napojeny emitorovy sledovac s tranzistorom 
T 2 . Potenciometrom P\ na vystupe siedovaca 
regulujeme napajacie napatie mostika a tym 
jeho citlivost* pri zmene rozsahu. Pretoze 
striedavy zdroj pretmostik musi byt' oddeleny 
od zeme, je.na vystupe transformator 7>i 
s prevodom 1:1. 



Obr. 7. Doska so zdrojmi (50 x 70 mm) Obr . 9. Rozmiesmenie suciastok (pohl'ad z<> spodnej strany skrinky) 



Obr. 8. Doska so zosilhovdcom (50 x 70 mm) 


Obr. 10. Merac varikapov 










Jednosmerny zdroj predpatia 

Ladiace napatie sa ziskava transformova- 
nim a'usmernenim napatia z-oscilatora. 
Autotransformatorom 7 > 2 zvacsime napatie 
asi na 30 V. Ak pripojime vinutie L$ na plus 
pol baterie, ziskame este 9 V' Zdroj ma 
pomerne vefky vnutorny odpor, co ovsem 
nevadi, lebo prud varikapov v zavernom 
smere je mensi ako 0,1 pA pri A = 30 V. 
Potenciometer Pj, ktorym regulujeme ladia¬ 
ce napatie, ma okolo ovladacieho gombika 
stupnicu, podia ktorej nastavujeme napatie. 
Ak je potrebne velmi presne urcit t/ L , moze- 
- me ho merat’ na zdierkach 0 az 40-V; 
zdierkami sa moze pri rozpojenom spinaci S 2 
priviest* aj napatie z externeho zdroja. 

Striedavy mostlk 

Pred meranim jemne vyvazujeme mostik 
potenciometrom P 2 , Prepinacom Pr\ sa me- 
nia rozsahy v styroch sfupnoch J, 50, 500 
a 5000 pF. Na rozsahu 5 pF se uplatnuju 
parazitne kapacity spojov a prepinacov. Na 
ich kompenzaciu sluzia dolacfovacie konden- 
zatory C i2 a Qj. Na zakladnom rozsahu 
meraca 5 pF kompenzujeme montazne ka¬ 
pacity takto: bezec potenciometra Pnastavi- 
me presne do polovice odporovej drahy 
a dolacfovacimi kondenzatormi mostik .pre¬ 
sne vyvazime. Ak sa tymto zposobom neda 
vyvazif, je potrebne lepsie tienit’ striedavy 
zdroj i zosilnovad, popr.. vyskusaf ine 
umiestnenie transformatora 7>i voci mostiku 
alebo vymenit’ konce vinutia Z> 4 - Prepinacom 
Pr 2 pripajame ciachovne kapacity C 24 az C 27 
striedavo na obidva vstupy, pricom potencio¬ 
metrom Pi nastavime vychylkunaznacku C., 

■ ktora je v 66 % dlzky stupnice. Po na- 
staveni citlivosti P ( znovu kontrolujeme- 
vyvazenie, ktore opravujeme uz potencio¬ 
metrom P 2 tak, aby vychyrka na. obidvoch 
vstupoch bola rovnaka. 

Zosilnovads indikAtorom. 

Na zosilnenie napatia z diagonaly mostika 
sluzi dvojstupnovy priamo viazany zosilno- 
vac s P 4 a P 5 . Na vstupe je tranzistor KC509 
(maly sum). Pracovny bod celeho zosilnova- 
ca nastavime odporom /?«tak, aby sinusove 
napatie bolo obmedzovane symetricky. Neli- 
nearitu diod pri malych napatiach potiacuje 
spatna vazba zavedena do emitoru T 4 . Ako 
indikator som pouzil meradlo DHR 5, 
50 \iA. 

Mechanick^ konStrukcia, sudiastky * 

Merac je vstavany do polystyrenovej kra- 
bice rozmerov 160 x 100 x 65 mm. Roz- 
miestnenie suciastok je zrejme z fotografii 
(obr. 7 az 10). Zdroj, mostik a zosilnovac je - 
treba kazdy zvlast’ starostlivo tienit’. Tak isto 
„zive“ spojovacie vodice medzi blokmi musia 
by.t' tienene. Zvlast' nutne je dodrzat kratke 
spoje v mostiku. Na prepinanie rozsahov su 
vhodne prepinace typu 3 AN 53414. Maju 
male rozmery a malu kapacitu voci kostre. 
Ako transformator Tr\ je pouzita odrusovacia 
tlmivka typu WN 682130. Cievky L 3 , U maju 
indukcnost’ 10 mH asu navinute na toroidnom 
feritovom jadre s malym rozptylom. Transfor¬ 
mator 7>2 ma feritove jadro EE s prierezom 
.5 x 5 mm. Vinutie Z> 3 ma80z, U, 1600zdrotu 
o 0 0,1 mm CuL. Cievka ladeneho obvodu 
Li + Lt jezriadkovehorozkladuTVPOravan 
alebo Krivan, kde sa pouziva na nastavenie 
horizontalnej linearity. 

Pretoze presnosf merania je zavisla na 
presnosti kapacit v mostiku, je potrebne. 


kapacity Q 6 az C 19 , C 20 az C 23 , C 24 az C 27 vy- 
braf s presnost’ou 1 %. Na tieto pozicie su 
vhodne polystyrenove kondenzatory typu 
TC 281. 

Z6ver ; 

Popisovany merac kapacit bol povodne 


zhotoveny pre fyzikalne meranie malych 
kapacit s moznosfou polarizacie dielektrika. 
Da sa vsak dobre vyuzit’ aj v amaterskej 
praxi. Na jeho konstrukciu nie su/potrebne 
ziadne t’azko dostupne suciastky. Merac mo- 
zeme napajaf z vonkaj&eho zdroja alebo 
napr. z baterie typu 5ID. 



Tranzistorove prijimace se staly beznym 
vybavenim rodiny. Jsou male, lehke a neza- 
visle na elektrorozvodne siti. Moderni pfiji- 
mace maji nekolik vlnovych rozsahu a svoji 
citlivosti jiz predcily stare klasicke stolni 
prijimace. Presto vsak mohou nastat potize 
s poslechem a to nejen v daleke cizine. Staci 
nav§tivit tfeba Lipno na Sumave a tarn se 
pokouset dopoledne naladit stanici Praha na 
strednich vlnach. ,,-Povest“ tranzistoroveho 
prijimace je pokazena - proto dobry radioa- 
mater zacne premyslet a hledat releni pro- 
blemu, jak uspokojive prijimat i slabe 
signaly. 

Pricinou popsaneho neuspechu je hranice 
mezi citlivosti prijimace a intezitou elektro- 
magnetickelio pole vysila£e. Citlivost pfiji- 
mace je dana konstrukci pristroje a je ruzna 
pro kazdy vlnovy rozsah. lntenzitu pole 
vysilace nemuzeme jako posluchaci ovlivno- 
vat a tak se zamerime na prijimac. 

Pro dlouhe a.stredni vlny se jako anteny 
pouzivaji v prijimacich feritove tycinky, na 
nez jsou navinuty prislusne civky. Nektere 
prijimace maji zdirku k pripojeni vnejsi 
anteny. Ta musi mit v§ak znacnou delku (aby 
byla ucinna) *a pak se nehodi pro nase ucely. 
Po jejim pripojeni k pfijimaci se casti 
objevuji ruzne neprijemne efekty, jako hviz 




Obr. 1. Konstruk'ce smyckove (rdmove) ante¬ 
ny (a) a jeji schema (b) 


dy apod. Pro prijem KV se v nekterych 
prijimacich pouziva take feritova an ten a; 
jine pristroje maji vysuvne anteny delky 0,5 
az 1,5 m. Zpravidla je mozne pripojit i vnejSi 
kratkovlnnou antenu. Nejdrazsi. pristroje 
s velkou citlivosti tuto moznost nemivaji. Ma 
tim byt zdurazneno, ze jsou tak jakostni, ze 
vnejsi antenu nepotrebuji. 

Antbna pro KV 

Pro kratkovlnne rozsahy se mi nejlepe 
osved£ila „cestovni f antena“ z televizni dvou- 
linky pro prvni TV program. Staci sest metru 
ploche ceme dvoulinky, z niz opatrne odriz- 
neme oba vodice. Podari-li se to, ziskame 
stredni izolacni pasek a dva temef kulate 
izolovane. vodice. Jsou to dobre ohebna 
lanka,, ktera spolu spojime a jeden volny 
konec opatrime „banankem“. Na druhy vol¬ 
ny konec dvanactimetroveho kabelu pripev- 
nime zbyly izolacni pasek z dvoulinky. Za nej 
muzeme antenu privazat ke stromu i ke 
kovove konstrukci, nebot’ ma velmi dobre 
izolacni vlastnosti. Obe casti kabelu‘Spolu 
spojime radeji pajenim a zaizolujeme. StejntL 
dobre muzeme pouzit libovolny tenky, ale 
dostatecne ohebny izolovany kabel, napf. 
autokabel. Na popsanou antenu a prijimac 
VEF 204 jsem poslouchal vecer ve stanu 
rozhlasove stanice HCJB z Ecuadoru; 
WNYN z New Yorku, All India R., R. Japan 
a radu dalsich. Dopoledne pak bylo mozne po- 
slouchat RS A z jizni Afriky a Radio Australia 
z Melbourne. , 


Ant6na pro SV 

Pro stfedovlnny rozsah se po fade ruznych 
zkousek ukazala jako nejvyhodnejsismycko- 
va antena. Po male upave Ize tuto antenu 
pouzit i pro jine rozsahy, pro nez je v prij ima- 
ci pouzita feritova antena. Smyckova antena 
je vlastne ramovou antenou, ladenou na 
urcity kmitocet. Po naladeni soustrecfuje 
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v prostoru civky energii a ta se pak transfor- 
muje do feritovd anteny v prijimaci. 

Uvedu zde jednu konstrukci,, ktera se 
velmi osved£ila v praxi. RozmSry ramu jsou 
zrejm6 z obr; 1. Ram je vyroben z drevenych 
latek. V rozich jsou lafky spojeny „na rybi- 
nu“. Civka ma pro stredovlnny rozsah*14 
zavitu dratu o 0 asi 0,2 mm. Vzd&lenost mezi 
jednotlivymi z&vity je asi 1 mm. Ladici kon- 
denzator ma kapacitu 450 pF, je vsak mozn£ 
beze zmeny pouzit i kondenzator o kapacite 
500 pF. Stejn6 tak je lhostejnS, zda ma 
izolaci vzduchovou, nebo jinou. Antena pod- 
le popisu pokryva pasmo 0,5 az 1,7 MHz. 
Antena tedy zlep§i prijem v celem stredovln- 
nem pasmu. Jeden konec civky je pripojen na 
•zdirku, kter£ umoznuje pripojit jakoukoli 
dratovou antenu. I bez m je zisk samotndho 
ramu tak velky, ze to prekvapi i odborniky- 
avSak ve spojeni se s’olidni venkovni ant^nou 
lze dosahnout zaplnenj pasma S V dopoledne 
tak, jako byv& vefier. 


Transformafini prenos* energie mezi ra- 
mem a feritovou antdnou prijimace se ukazal 
jako nejvyhodnejSU Nepusobi na obvody 
pfijima£e vedlejSimi udinky (nevznikajihviz- 
dy, neposouvd se rozsah apod.)> 

Po dohotoveni lze ramovou antenu omotat 
(cely ram) izolepou nebo. jinou- izolacni 
paskou - muzeme zahajit provoz. Obsluha 
anteny je velmi prosta, Nejprve naladime na 
prijimaci zadanou stanici a natocenim cel^ho 
prijimade nastavime nejlepgi prijem jako 
obvykle, Potom pres prijimaci. prevtekneme 
ram anteny tak, aby osa civky byla shodn^ 
s delsi osou feritov£ anteny (obr, 2). Ladi- 
cim kondenzatorem anteny, naladime pak 
ramovou antenu do rezonance s prijimanym 
k'mitoctem^Tim se velmi podstatne zesili 
prijem. PrijimaC je-pak schopen zpracovat 
i signaly velmi slabych stanic, kterd se proje- 
vovaly jen slabym sumem. 

Ob6 popsane anteny s velkym uspechem 
pouziv^m pri svych cestach. 


Antena „§wiss-Quad“ pro prijem 
televize ve IV. pasmu 

Ing. Jin Polivka, OKI-5037 
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V AR 4/68 na strT 153 byla popsana 
konstrukce a vlastnosti anteny ,,Swiss- 
Quad u pro pasmo 2 m, VyzkouSel jsem tuto 
antdnu pri prijmu televize na 24. kanalu 
v obtiznych podminkach prijmu. 

Antena je umistSna asi 1,5 km od petfin- 
skeho vysilafie tak, ze nemuze pfijimat primy 
signal, jen znacSne mnozstvi odrazenych sig- 
nalu. Abych se zbavil ,,duchfl“, ktere v mist6 
prijmu jsou svou intenzitou srovnateln^ s pfi- 
mym signalem, zkousel jsem ruzn^ typy 
i soustavy ant£n, jak Yagiho, tak kubicke. 
Teprve „Swiss-Quad“ pfinesl uspech. Ant^- 
na je jednoducha, malych rozm^ru a vzhle- 
dem se hodi i k umisteni pobliz televizoru.. 
Provedeni a rozmery ukazuje obr. 1, v nemz 
jsou v tabulce jednak rozmSry ve vlnovych 
d^lkach a jednak v mm pro 24. kanal. Antena 
se upevfiuje k vodivym predmet£im v miste 
pfekrizeni (lze ji napr. zavesit nebo umistit na 
stojanek). Materi&lem je vodic o 0 1. ai 
3 mm. Prizpusobeni dosahneme posouv^nim 
jednoho az tri pasku staniolu po dvoulince. 



Obr. 1. Antena Smss-Quad pro TV prijem 
(Rozmir 0,256 ma byt spravne 0,265) 
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Sov6tsk6 radiotechnlck6 novlnky 1 

V SSSR byl dan do vyroby prijimac prvni 
tridy Melodija 101 - stereo s dvema repro- 
duktorovymi kombinacemi. Mi vlnove roz- 
sahy DV, SV, .3x KV a VKV. Rozsah VKV 
ma tla^itkovou predvolbou tri vysila£u, 
Vzhled a ovladactprvky dosahuji svitove 
urovne (napr. tahovd regulitory). Vystupni 
vykon je 2x4 W. Doplfikem k prijimaci je 
stereofonni gramofon druhe tridy EPY-52C. 
Unikatni re§eni ma magnetofon Sadko-501. 
Na §iroky pisek se vejde 38 zvukovych stop, 
takze pri rychlosti 9,5 cm/s obsahne nahrav- 
ku v trvani 12 hodin 45 minut. Jednotlive 
stopy pasku se svetelne signalizuji na podelni 
stupnici. 

'Radio c, 9i 1975 

* * * 

Laserovy prenosovy system, ktery mimo 
prenos jednoho televizniho signalu dovolu- 
je i samo&nne zji§fovat a sledovat presnost 
zamereni laseroveho svazku na prijimac, 
vyvinuli v laboratofich japonski rozhlasovi 
spolecnosti NHK. Zakladnim prvkem je 
spojeni laseru, iidla polohy, detektoru uhlu 


a optickeho deflektoru. Prakticky dosah sys- 
temu byl vyzkousen na vzdalenost 500 m. 
Jeho teoreticky dosah je asi l km, pouzije-li 
se prijimaci zarizeni s prumerem zrcadla 
200 mm. - Si 

Podle IEEE Trans . c. 5/1972 

Elektronicki stopky s IO ' 

Firma Intersil (USA) dala na trh vodotis- 
ne .stopky Cronus 1 s jedinym IO typu 
. ICM7045. Integrovany obvod pracuje- jako' 
krystalem rizeny oscilator, 15 delicti kmitoct 
tu, multiplexer, dekoder a vystupni obvody 
pro 8 svetelnych diod. Stisknutim tla£itk-a i 
„Stop“ se zastavi 6'slicovy indikator, aritme^ 
ticka jednotka v§ak pracuje dale. Na stop- 
kach lze zjiSfovat Casovy interval 0,01 s az24 ■ - 
hod, s pfesnosti ±1 s za den. Stopky se po 
zastaveni spou5t6ji dal§im stisknutim tla£it- 
ka.'Nepouzivaji-li se hodiny jako stopky, 
ukazuje dispfej £as‘jako bezn£ hodinyrStop- 
ky se napdjeji ze tri knoflikovych clanku 
NiCd. * . 

Elektronik-Zeitung c. 19/1973 
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K fildnku Elektronick6 hodiny 
na str. 66 

Bfihenri vyrobnf doby PFftohy AR jsme v re- 
dakci postavili elektronlckd hodiny podle 
uvedendho.eidnku, hodiny postavilo i n6- 
kolik naSich spolupracovnfkO. Ukazalo se, 
Ze v nSkterych phpadech po uvedenl do 
chodu svftlly soutasnS vSechny tH Clslice 
digitronu desftek hodin. ^ , 

Zdvadu lze jednodgge odstrantt tak, Ze 
pouiijeme mlsto kfemfkovych diod KA501 
germaniovd diody, napf. QA203 a Z 205, 
popF. GAZ51; popf. lze emitory tranzistorO 
odpojit od zemnicfho ptoSndho spoje, 
vzdjemnd spojit a pripojit kzemi pFes odpor 
asi 1.2 kQ. 

Ob6 dv6 upravy jsou rovnocenn6. 
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